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CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

CONTRATO ADMINISTRATIVO ABIERTO PARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, A TRAVES DE LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO, REPRESENTADA POR
LA MTRA. LETICIA GUADALUPE DELGADO CARRILLO, EN SU CARACTER DE DIRECTORA GENERAL DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL GCDMX”, ASISTIDA POR EL LIC. ALFREDO DE JESUS PADILLA
URIBE, DIRECTOR DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS EL ING. JOSE ANTONIO ALVAREZ GARCIA
SUBDIRECTOR DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS, COMO EL “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO”, EL ING.
SALVADOR IVAN ACOSTA CALDERON, JEFE DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL DE MANTENIMIENTO A INMUEBLES Y SERVICIOS,
COMO EL “AREA TECNIE.‘.A" Y POR LA OTRA LA PERSONA MORAL, INFRA, S.A. DE C.V., REPRESENTADA POR SU APODERADQ, EL
C. SALVADOR NAVA PEREZ, A QUIEN PARA EFECTOS DEL PRESENTE CONTRATO SE LE DENOMINARA COMO "EL PROVEEDOR"

Y CUANDO ACTUEN DE MANERA CONJUNTA SE LES DENOMINARA "LAS PARTES", DE CONFORMIDAD CON LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES

I. “EL GCDMX", POR CONDUCTO DE SU REPRESENTANTE, DECLARA QUE:

L1.- LA CIUDAD DE MEXICO ES UNA ENTIDAD FEDERATIVA INTEGRANTE DE LA FEDERACION, SEDE DE LOS PODERES DE LA
UNION Y CAPITAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, CON PERSONALIDAD JURIDICA Y PATRIMONIO PROPIOQ, CUYQ
GOBIERNOQ ESTA A CARGO, ENTRE OTROS, DEL EJECUTIVO LOCAL, TITULAR QUE SE AUXILIA DE GRGANOS CENTRALES,
DESCONCENTRADOS Y ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS. LOS CUALES INTEGRAN LA ADMINISTRACION PUBLICA DE
LA CIUDAD DE MEXICO, DE CONFORMIDAD CON LO PREVISTO EN LOS ARTICULQS 43, 44 Y 122 DE LA CONSTITUCION
POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS; ARTICULOS 1°, 32 APARTADO C NUMERAL 1, 2 Y 33, DE LA
CONSTITUCION POLITICA DE LA CIUDAD DE MEXICO; 3, 9 Y 12 DE LA LEY ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO Y DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO Y 13 DEL REGLAMENTO INTERIOR DEL PODER EJECUTIVO Y DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

1.2.- LA SECRETARIA DE SALUD ES UNA UNIDAD ADMINISTRATIVA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA CENTRALIZADA DE LA
CIUDAD DE MEXICO, DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 33 DE LA CONSTITUCION POLITICA DE
LA CIUDAD DE MEXICO; 2, 3, 11 FRACCION | Y 16 FRACCION XV DE LA LEY ORGANICA DEL PODER EJECUTIVO Y DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO Y 1,2,3 Y 7 FRACCION XV DEL REGLAMENTO INTERIOR DEL PODER
EJECUTIVO Y DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

1.3.- LA MTRA. LETICIA GUADALUPE DELGADO CARRILLO, EN SU CARACTER DE DIRECTORA GENERAL DE ADMINISTRACION
Y FINANZAS EN LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO, ACREDITA SU PERSONALIDAD JURIDICA EN
TERMINOS DEL NOMBRAMIENTO DE FECHA 16 DE OCTUBRE DE 2024, SIGNADO POR LA LIC. CLARA MARINA BRUGADA
MOLINA EN SU CARACTER DE JEFA DE GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, MANIFESTANDO QUE CUENTA CON
FACULTADES AMPLIAS, SUFICIENTES Y= CON LA ATRIBUCION PARA CELEBRAR EL PRESENTE CONTRATO, CON
FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 129 FRACCIONES |, VIII, IX, X, XIV Y XVI DEL REGLAMENTQ INTERIOR
DEL PODER EJECUTIVO Y DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO, PUBLICADO EN LA GACETA
OFICIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO EL 02 DE ENERO DE 2019. AS{ COMO EN LO DISPUESTO EN EL PUNTO PRIMERO DEL &
“ACUERDO POR EL QUE SE DELEGA EN LOS DIRECTORES GENERALES DE LA SECRETARIA DE SALUD DEL DISTRITO
FEDERAL Y EN EL TITULAR DE LA DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION EN DICHA DEPENDENCIA, LAS FACULTADES
QUE SE INDICAN”", PUBLICADO EN LA GACETA OFICIAL DEL ENTONCES DISTRITO FEDERAL EL DiA 18 DE AGOSTO DE 2006.

l.4.- LA SUBDIRECCION DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS, “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO”,
REQUIERE PARA CUMPLIR DEBIDAMENTE CON SUS FINES Y OBJETIVOS EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, t
MISMO QUE SE ENCUENTRA DEBIDAMENTE IDENTIFICADO CONFORME A LA REQUISICION NUMERO 094/2025. \ |

.5.- LA CONTRATACION SE EFECTUO A TRAVES DEL PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION DIRECTA, DERIVADA DEL CASO i
37/2025 NOTIFICADO MEDIANTE EL OFICIO DE ADJUDICACION NOMERO il
SSCDMX/DGAF/DRMAS/SRM/JUDCCM/REQ.094/191/2025 DE FECHA 16 DE MAYO DE 2025, PARA EL SUMINISTRO DE |
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GASES MEDICINALES, DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 4 Y 134 DE LA CONSTITUCION
POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS; 27 INCISO C), 52, 54 FRACCION Il Y XV; 63 DE LA LEY DE ADQUISICIONES
PARA EL DISTRITO FEDERAL Y DEMAS NORMATIVIDAD APLICABLE.

EN TERMINOS DEL ARTICULO 28 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, AL MOMENTO DE LA
CELEBRACION DEL PRESENTE INSTRUMENTO JURIDICO SE CUENTA CON LA SUFICIENCIA PRESUPUESTAL PARA LA
PARTIDA NO. 2531 “MEDICINAS Y PRODUCTOS FARMACEUTICOS” CONFORME AL OFICIO NUMERO
SSCDMX/DGAF/DF/0463/2024, DE FECHA 02 DE ABRIL DE 2024, EMITIDO POR LA DIRECCION DE FINANZAS DE LA
SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO.

EN EL PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION DIRECTA, PARA LLEVAR A CABO EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES,
OBJETO DEL PRESENTE INSTRUMENTO, ASI COMO EN LA FORMALIZACION DEL PRESENTE CONTRATO, NO MEDIO
NINGUNA FORMA DE DISCRIMINACION, SEA POR ACCION U OMISION, POR RAZONES DE ORIGEN ETNICO O NACIONAL,
RAZA, LENGUA, SEXO, GENERO, IDENTIDAD INDIGENA, EXPRESION DE ROL DE GENERO, EDAD, DISCAPACIDAD,
CONDICION SOCIAL O ECONOMICA, APARIENCIA FISICA, CONDICIONES DE SALUD, CARACTERISTICAS GENETICAS,
EMBARAZO, RELIGION, OPINIONES POLITICAS, ACADEMICAS O FILOSOFICAS, IDENTIDAD O FILIACION POLITICA,
ORIENTACION, PREFERENCIA O IDENTIDAD SEXUAL O DE GENERO, ESTADO CIVIL, APARIENCIA EXTERIOR, FORMA DE
PENSAR, VESTIR, ACTUAR, GESTICULAR, POR TENER TATUAJES O PERFORACIONES CORPORALES O CUALQUIER OTRA
ANALOGA, CONFORME A LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 5° DE LA LEY PARA PREVENIR Y ELIMINAR LA
DISCRIMINACION DE LA CIUDAD DE MEXICO DE FECHA 24 DE FEBRERO DE 2011 Y SU ULTIMA REFORMA PUBLICADA EN
LA GACETA OFICIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO EL 14 DE OCTUBRE DE 2020 Y EL NUMERAL 5.1.2 DE LA CIRCULAR UNO
2024, VIGENTE, "NORMATIVIDAD EN MATERIA DE ADMINISTRACION DE RECURSOS” VIGENTE, PUBLICADA EN LA GACETA
OFICIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO EL 20 DE SEPTIEMBRE DE 2024.

PARA PREVENIR EL CONFLICTO DE INTERESES, EN EL PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION DIRECTA MENCIONADO EN

.EL PARRAFO ANTERIOR, PARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, PREVIO A LA FORMALIZACION DEL PRESENTE

CONTRATO, SE EFECTUO UNA CONSULTA QUE SE DESPRENDE QUE NO MEDIO CONFLICTO DE INTERESES.

QUE EL PRESENTE CONTRATO SE LE ASIGNO A “EL PROVEEDOR" ADJUDICADO EN VIRTUD DE QUE OFRECIO LAS
MEJORES CONDICIONES TECNICAS, ECONOMICAS Y MATERIALES PARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES
SOLICITADO, EN CUMPLIMIENTO CON LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 4 Y 134 DE LA CONSTITUCION POLITICA DE
LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS; 27 INCISO C), 52, 54 FRACCION Il Y XV: 63 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL Y DEMAS NORMATIVIDAD APLICABLE.

SE ENCUENTRA INSCRITO EN EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL SERVICIO DE ADMINISTRACION

TRIBUTARIA DE LA SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, BAJO LA CLAVE DE IDENTIFICACION GDF971205-
4ANA.

EL DOMICILIO DE SU REPRESENTADO PARA LOS EFECTOS DEL PRESENTE CONTRATO, SE UBICA EN AVENIDA
INSURGENTES NORTE NO. 423, CONJUNTO URBANO NONOALCO-TLATELOLCO, ALCALDIA CUAUHTEMOC, C.P. 06900,
CIUDAD DE MEXICO. '

“EL PROVEEDOR", A TRAVES DE SU APODERADO GENERAL, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD DECLARA QUE:

ES UNA PERSONA MORAL LEGALMENTE CONSTITUIDA CONFORME A LAS LEYES MEXICANAS, COMO LO ACREDITA CON
LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 4,564 DE FECHA 07 DE OCTUBRE DE 1954, OTORGADA ANTE EL LICENCIADO LUIS
CHAVEZ HAYHOE, NOTARIO NUMERO 73 EN EL DISTRITO FEDERAL, HOY CIUDAD DE MEXICO, SE PROTOCOLIZO LA

CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD DENOMINADA “ELECTRODOS COMMANNWEALTH", S.A. INSCRITA EN EL REGISTRO

PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DEL COMERCIO DE TLALNEPANTLA, ESTADO DE MEXICO, CON LAPARTIDA NUMERO 192
DE FECHA 16 DE MARZO DE 1955,
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Direccicon de Recursos Materiales, Abastecimientos y Servicios a través de su Jefatura de Unidad Departamental de Contratos, testando 20

lineas correspondientes a los datos de "el proveedor" por ser informacion confidencial que obedece a un dato personal, lo anterior
atendiendo a la dispuesto por los articulos 40 fraccidn 11, 103 fraccidon |l y 115, parrafo tercero de la Ley General de Transparencia y acceso a

La version publica del presente Contrato Administrativo, el cual consta de 234 fojas uUtiles escrita por ambos lados fue elaborado por la
la Informacidn publica; 6, fraccidn XLIII, 90, fraccidn Il, 180, 186 segundo parrafo y 216 de Ley de Transparencia, Acceso a la Informacidon
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CON LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 19,100 DE FECHA 16 DE MAYO DE 1973, ANTE LA FE DEL LICENCIADO ENRIQUE
MONTANO CARBAJAL, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERQ 123, DEL DISTRITO FEDERAL, HOY CIUDAD DE MEXICO, SE
PROTOCOLIZO EL ACTA DE ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS DE "ELECTRODOS
COMMANWEALTH", S. A. INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO DE TLALNEPANTLA ,
ESTADO DE MEXICO , CON LA PARTIDA NUMERO 194, DE FECHA 20 DE JUNIO DE 1973, EN LA QUE ENTRE OTRAS, SE

ACORDO, EL CAMBIO DE LA DENOMINACION DE LA SOCIEDAD “ELECTRODOS COMMANWEALTH", S. A." POR “INDUSTRIAS
FRANCO", S.A.

CON LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 19,687 DE FECHA 01 DE ABRIL DE 1974, OTORGADA ANTE LA FE DEL LICENCIADO
ENRIQUE MONTANO CARBAJAL, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERO 123, DEL DISTRITO FEDERAL, HOY CIUDAD DE
MEXICO, SE PROTOCOLIZO EL ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS DE “INDUSTRIAS
FRANCO" S. A. INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO DE TLALNEPANTLA , ESTADO DE
MEXICO , CON LA PARTIDA NUMERQ 531, DE FECHA 09 DE MAYOQ DE 1974, EN LA QUE ENTRE OTRAS, SE ACORDO, EL
CAMBIO DE LA DENOMINACION DE LA SOCIEDAD “INDUSTRIAS FRANCO”, S.A. POR “INFRA DEL CENTRO”, S.A.

CON LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 54,176 DE FECHA 17 DE AGOSTO DE 1982, OTORGADA ANTE LA FE DEL
LICENCIADO J. CLAUDIO IBARROLA MURO, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERQ 3, DE TLALNEPANTLA, ESTADO DE MEXICO,
SE PROTOCOLIZO EL ACTA DE ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS DE “INFRA DEL
CENTRO” S. A. INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO DE TLALNEPANTLA , ESTADO DE
MEXICO , CON LA PARTIDA NUMERO 231, DE FECHA 12 DE ENERO DE 1983, EN LA QUE ENTRE OTRAS, SE ACORDG, EL
CAMBIO DE LA DENOMINACION DE LA SOCiEDAD "INFRA DEL CENTRO", S.A. POR “INFRA DEL CENTRO”, S.A. DEC.V.

CON LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 22,520 DE FECHA 31 DE OCTUBRE DE 1989, OTORGADA ANTE LA FE DEL
LICENCIADO MAXIMINO GARCIA CUETO, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERO 14, DEL DISTRITO FEDERAL, HOY CIUDAD DE
MEXICO, SE PROTOCOLIZO EL ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTAS DE “INFRA DEL
CENTRO" S.A. DE C.V. INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO DE TLALNEPANTLA,
ESTADO DE MEXICO, CON LA PARTIDA NUMERO 372, DE FECHA 18 DE ENERO DE 1990, EN LA QUE, ENTRE OTRAS, SE

ACORDO, EL CAMBIO DE LA DENOMINACION DE LA SOCIEDAD “INFRA DEL CENTRO”, S.A. DEC.V. POR "“INFRA", S.A. DE
C.v.

I.2.- EL C. SALVADOR NAVA PEREZ, EN SU CARACTER DE APODERADO GENERAL DE LA SOCIEDAD "INFRA", S.A. DE C.V,, SE
IDENTIFICA CON CREDENCIAL PARA VOTAR EXPEDIDO A SU FAVOR POR EL INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL, CON
NUMERO . ~CREDITANDO SU PERSONALIDAD Y FACULTADES PARA SUSCRIBIR EL PRESENTE
INSTRUMENTO EN TERMINOS DE LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO 116,627 DE FECHA 15 DE ENERO DE 2024, 0TORGADA
ANTE LA FE DEL LICENCIADO GUILLERMO OLIVER BUCIO, TITULAR DE LA NOTARIA PUBLICA NUMERO 246, ACTUANDO
EN PROTOCOLO DE LA NOTARIA NUMERO 212, DE LA QUE ES TITULAR EL LICENCIADO FRANCISCO |. HUGUES VELEZ,
EN EL QUE TAMBIEN ACTUA LA LICENCIADA ROSAMARIA LOPEZ LUGO, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERO 223,LOSTRES
POR CONVENIO DE SOCIEDAD, EN LA CIUDAD DE MEXICO, MISMAS QUE, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD MANIFIESTA
QUE, NO LE HAN SIDO REVOCADAS, MODIFICADAS O LIMITADAS EN FORMA ALGUNA Y SURTEN PLENOS EFECTOS A LA
FECHA DE CELEBRACION DEL PRESENTE INSTRUMENTO JURIDICO.

11.3.- CONFORME AL INSTRUMENTO 121,829 DE FECHA 17 DE SEPTIEMBRE DE 2024, OTORGADA ANTE LA FE DEL LICENCIADO
GUILLERMO OLIVER BUCIO, TITULAR DE LA NOTARIA PUBLICA NUMERO 246, ACTUANDO EN PROTOCOLO DE LA NOTARIA “\
NUMERO 212, DE LA QUE ES TITULAR EL LICENCIADO FRANCISCO I. HUGUES VELEZ, EN EL QUE TAMBIEN ACTUA LA
LICENCIADA ROSAMARIA LOPEZ LUGO, TITULAR DE LA NOTARIA NUMERO 223, LOS TRES POR CONVENIQ DE SOCIEDAD
EN LA QUE SE PLASMA LA VIGENCIA DE SU OBJETO SOCIAL, SIENDO ENTRE OTROS: LA COMERCIALIZACION,
DISTRIBUCION, ALMACENAMIENTO DE OXIGENO, NITROGENO, HIDROGENO, ARGON, ANHIDRIDO CARBONICO, EN FORMA /

LIQUIDA Y GASEOSA, ACETILENO Y DEMAS GASES INDUSTRIALES, MEDICINALES Y/O ANESTESICOS, DENTRO Y FUERA |
DE LA REPUBLICA MEXICANA.

Publica y Rendicidon de Cuentas de la Ciudad de México, en relacidn con los Lineamientos Segundo, fraccidn XVIIl, Novéno, Trigésimo Octavo,

fraccion 1, numeral 1 y quincuagésimo segundo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacion y desclasificacidn de la

. informacidén, asi como para la elaboracidn de versiones publicas
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CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

I.4.- PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES DEL PRESENTE CONTRATO REFIERE COMO DOMICILIO FISCAL, EL UBICADO EN:
CALLE FELIX GUZMAN 16, 3 PISO, COLONIA EL PARQUE, MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE JUAREZ, ESTADO DE MEXICO,
C.P 53398, TELEFONO I Y I >/ RA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES, CUENTA CON OEICINAS EN
LA CIUDAD DE MEXICO UBICADAS EN: CALLE COMERCIO 119, COLONIA ESCANDON, ALCALDIA MIGUEL HIDALGO, C.P.
11800, CDMX. TELEFONOS: NSNS / MBS Y EL CORREO ELECTRONICO: inframedica@infra.com.mx

I.5.- CUENTA CON LA EXPERIENCIA PROFESIONAL, PERSONAL CAPACITADO, AS[ COMO CON CAPACIDAD TECNICA,
MATERIAL, FINANCIERA Y LEGAL SUFICIENTE, QUE LE PERMITE OBLIGARSE Y CUMPLIR TODOS LOS REQUERIMIENTOS
QUE SE DERIVEN DEL PRESENTE INSTRUMENTO CONTRACTUAL.

I1.6.- ES UNA PERSONA MORAL QUE PARA CUMPLIR CON SUS ACTIVIDADES FISCALES SE ENCUENTRA INSCRITA EN EL
REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA DE LA SECRETARIA DE
HACIENDA Y CREDITO PUBLICO BAJO LA CLAVE DE IDENTIFICACION INF891031LT4.

I.7.-  BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE HA CUMPLIDO EN DEBIDA FORMA CON LAS OBLIGACIONES FISCALES A SU
CARGO, DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 58 DE LA LEY DE AUSTERIDAD, TRANSPARENCIA EN REMUNERACIONES,
PRESTACIONES Y EJERCICIO DE RECURSOS DE LA CIUDAD DE MEXICO; QUE SE ENCUENTRA AL CORRIENTE EN SU
DECLARACION DE IMPUESTOS, DERECHOS, APROVECHAMIENTOS Y PRODUCTOS REFERIDOS EN EL CODIGO FISCAL DE
LA CIUDAD DE MEXICO Y EL NUMERAL 5.7.4 DE LA CIRCULAR UNO 2024, VIGENTE, “NORMATIVIDAD EN MATERIA DE
ADMINISTRACION DE RECURSOS"; Y QUE HA PRESENTADO LAS CONSTANCIAS CORRESPONDIENTES.

I.8.- SU REPRESENTADA, CUENTA CON CONSTANCIA VIGENTE DE REGISTRO EN EL PADRON DE PROVEEDORES DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO.

11.9.- MANIFIESTA BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE EL, LOS SOCIOS DE SU REPRESENTADA; DIRECTIVOS,
ACCIONISTAS, LOS MIEMBROS DE LA ADMINISTRACION DE LA MISMA, COMISARIOS, SUS APODERADOS Y
REPRESENTANTES LEGALES Y DEMAS PERSONAL DE SUS PROCESOS DE VENTAS, COMERCIALIZACION, RELACIONES
PUBLICAS O SIMILARES, NO TIENEN O VAN A TENER EN EL SIGUIENTE ANO O HAN TENIDO EN EL ULTIMO ANO, RELACION
PERSONAL, PROFESIONAL, LABORAL, FAMILIAR O DE NEGOCIOS; ASI COMO LOS CONYUGES DE TODOS ELLOS NO TIENEN
LAZOS DE CONSANGUINIDAD NI DE AFINIDAD HASTA EL CUARTO GRADO, CON PERSONA ALGUNA QUE LABORE EN LA
ADMINISTRACION PUBLICA DE LA CIUDAD DE MEXICO, Y ENTRE CUYAS FUNCIONES SE ENCUENTRA LA DE PARTICIPAR

EN ACTIVIDADES RELATIVAS A LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS Y/O VENTA DE QUE SON MATERIA DEL PRESENTE
CONTRATO ADMINISTRATIVO.

11.10.- ASIMISMO DECLARA QUE EL, LAS PERSONAS Y FUNCIONARIOS DE SU REPRESENTADA ANTES MENCIONADOS NO SE
ENCUENTRAN EN LOS SUPUESTOS QUE ESTABLECEN LOS ARTICULOS 49, FRACCION XV, DE LA LEY DE
RESPONSABILIDADES ADMINISTRATIVAS DE LA CIUDAD DE MEXICO Y 39 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL, POR LO QUE NO SE ENCUENTRAN EN LOS SUPUESTOS DE IMPEDIMENTO LEGALES
CORRESPONDIENTES, NI INHABILITADOS O SANCIONADOS POR LA SECRETARIA DE LA CONTRALORIA GENERAL DE LA
CIUDAD DE MEXICO, POR LA SECRETARIA CION Y BUEN GOBIERNO O AUTORIDADES COMPETENTES DE LOS GOBIERNOS

DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS O MUNICIPIOS PARA CELEBRAR O AUTORIZAR LA FORMALIZACION DEL PRESENTE
CONTRATO ADMINISTRATIVO.

POR LO TANTO, ACEPTA EXPRESAMENTE QUE EN CASO DE QUE RESULTE FALSA LA MANIFESTACION ANTES
MENCIONADA, O QUE DURANTE LA VIGENCIA DE ESTE CONTRATO ADMINISTRATIVO SE INCURRA EN TALES SUPUESTOS \
Y EN CONSECUENCIA SE CONTRAVENGAN LAS DISPOSICIONES DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO “
FEDERAL, EL PRESENTE INSTRUMENTO JURIDICO SERA NULO DE PLENO DERECHO, PREVIA DETERMINACION DE

AUTORIDAD JUDICIAL O ADMINISTRATIVA EN FUNCIONES JURISDICCIONALES, DE CONFORMIDAD CON EL ULTIMO
PARRAFO DEL ARTICULO 13 DE LA CITADA LEY.

Publica y Rendicion de Cuentas de la Ciudad de México, en relacidn con los Lineamientos Segundo, fraccion XVIll, Novéno, Trigésimo Octavo,

fraccicon 1, numeral 1 y quincuagésimo segundo de los Lineamientos Generales en NVMateria de clasificacion y desclasificacidn de la

. informacion, asi como para la elaboraciéon de versiones publicas
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b 4 SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO
) *' ~é» DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACICN Y FINANZAS
AU s DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS

CIUDAD DE MEXICO
CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

11.11.- “EL PROVEEDOR" SE COMPROMETE A REALIZAR EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, CUMPLIENDO CON LAS
OBLIGACIONES Y TERMINOS SENALADOS EN ESTE INSTRUMENTO JURIDICO Y EN SUS ANEXOS, DE LOS CUALES CONOCE
PLENAMENTE SU CONTENIDO.

1.712.- CONOCE EL CONTENIDO Y LOS REQUISITOS QUE SE ESTABLECEN EN:

A) LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, SU REGLAMENTO, AS] COMO LAS DEMAS NORMAS QUE
REGULAN LA EJECUCION DEL PRESENTE CONTRATO ADMINISTRATIVO; Y
B) EL CONTENIDO DE LOS ANEXOS: 1(ANEXO TECNICO) Y 2 (COSTOS); LOS CUALES FORMAN PARTE INTEGRANTE DEL

PRESENTE INSTRUMENTO Y QUE CONTIENEN LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA PRESTACION DEL SERVICIO,
OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO.

lll.- DECLARAN “LAS PARTES" QUE:

l.1.- A LA FIRMA DEL PRESENTE CONTRATO ADMINISTRATIVO SE HA TENIDO A LA VISTA LA DOCUMENTACION QUE SE
SENALA EN LAS DECLARACIONES QUE ANTECEDEN.

ll.2.- SE RECONOCE MUTUAMENTE LA PERSONALIDAD JURIDICA CON QUE SE OSTENTAN Y CON LA QUE ACUDEN A LA

CELEBRACION DEL PRESENTE INSTRUMENTO Y CUENTAN CON PLENA CAPACIDAD LEGAL, TECNICA Y ECONGMICA
PARA CONTRATAR.

l.3.- EL PRESENTE CONTRATO ADMINISTRATIVO SE REGULA POR LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, SU
REGLAMENTO Y DEMAS DISPOSICIONES APLICABLES Y MANIFIESTAN BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE NO
EXISTE DOLO, LESION NI MALA FE, Y QUE LO CELEBRAN DE ACUERDO CON SU LIBRE VOLUNTAD.

LEIDAS QUE FUERON, LAS ANTERIORES DECLARACIONES POR “LAS PARTES", LAS RATIFICAN Y EXPRESAN SU
CONSENTIMIENTO PARA OBLIGARSE EN LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LAS CLAUSULAS DEL PRESENTE INSTRUMENTO,
LAS CUALES NO SON NEGOCIABLES, ASI COMO TODOS LOS DOCUMENTOS APLICABLES QUE EMANEN DE ESTE
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION DIRECTA, ASIMISMO LO NO PREVISTO SE SOMETERA A LO DISPUESTO EN LA LEY DE
ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, EN SU REGLAMENTO, EN LA NORMATIVIDAD QUE PARA REGULAR ESTE TIPO DE
ACTOS Y CONTRATOS QUE EMANEN DE AUTORIDAD COMPETENTE, ASI COMO EN LOS DOCUMENTOS MENCIONADOS EN LA
DECLARACION (Il. 12) DE ESTE INSTRUMENTO.

EXPUESTO LO ANTERIOR “LAS PARTES” SUJETAN SU COMPROMISO A LAS FORMAS Y TERMINOS QUE ESTABLECEN LAS
SIGUIENTES:

CLAUSULAS

PRIMERA. - OBJETO

EL PRESENTE CONTRATO TIENE POR OBJETO, EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, QUE “EL PROVEEDOR" REALIZARA A

“EL GCDMX” CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTIPULADAS EN EL CONTENIDO DE ANEXOS: 1(ANEXO TECNICO) Y 2
(COSTOS); LOS CUALES FORMAN PARTE INTEGRAL DEL CONTRATO.

SEGUNDA. -VIGENCIA DEL CONTRATO

“LAS PARTES” ACUERDAN QUE EL PLAZO PARA LA REALIZACION DE LOS SERVICIOS Y LA VIGENCIA DEL CONTRATO SERA DEL
16 DE MAYO AL 31 DE JULIO DE 2025, 0 HASTA AGOTARSE EL MONTO MAXIMO ADJUDICADO. il
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SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO
DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS

CIUDAD DE MEXIC

1TAL DE LA TRANSFORMACION

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025
TERCERA. - MONTO

“LAS PARTES" ESTABLECEN QUE “EL GCDMX" PAGARA A “EL PROVEEDOR" POR EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES,
OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, UN MONTO MINIMO DE $50,000.00 (CINCUENTA MIL PESOS 00/100 M.N.) Y UN MONTO
MAXIMO DE $500,000.00 (QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), INCLUYE EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO.

“EL PROVEEDOR" ACEPTA QUE, UNICAMENTE SE LE PAGARAN AQUELLOS SERVICIOS QUE SEAN RECIBIDOS, SIEMPRE Y
CUANDO NO SE REBASE EL MONTO DEL PRESENTE CONTRATO. PARA EL CASO QUE, “EL PROVEEDOR" REBASE EL MONTO
PACTADO, SERA BAJO SU PROPIA RESPONSABILIDAD Y EXIME A “EL GCDMX" DE LA OBLIGACION DE PAGAR EL IMPORTE
EXCEDIDO.

EL PRESENTE CONTRATO QUE SE CELEBRA ES ABIERTO Y A PRECIO FIJO, DE ACUERDO CON LOS PRECIOS UNITARIOS
ESTABLECIDOS EN EL ANEXO 2 (COSTOS), Y NO PODRAN SER MODIFICADOS DURANTE LA VIGENCIA DEL PRESENTE CONTRATO,
POR LO QUE “EL PROVEEDOR” NO PODRA EXIGIR PAGO ADICIONAL ALGUNO.

CUARTA. - PAGO.

“LAS PARTES" CONVIENEN QUE LOS PAGOS QUE SE GENEREN CON MOTIVO DEL PRESENTE CONTRATO, SE EFECTUARAN
MEDIANTE TRANSFERENCIA INTERBANCARIA, CONFORME A LOS SERVICIOS PRESTADQOS, EN MONEDA NACIONAL A MAS
TARDAR A LOS 20 (VEINTE) DIAS NATURALES SIGUIENTES A LA FECHA DEL REGISTRO DE LAS CUENTAS POR LIQUIDAR
CERTIFICADAS (CLC) EN EL SISTEMA SAP-GRP, CONFORME AL ARTICULO 54 DE LA LEY DE AUSTERIDAD, TRANSPARENCIA EN
REMUNERACIONES PRESTACIONES Y EJERCICIO DE RECURSOS DE LA CIUDAD DE MEXICO, PREVIO REGISTRO POR PARTE DE
“EL PROVEEDOR" ANTE LA SECRETARIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS DE LA CIUDAD DE MEXICO, EN EL "CATALOGO DE
CUENTAS BANCARIAS DE PROVEEDORES DE LA CDMX". LO ANTERIOR, SIN PERJUICIO DE QUE EL TIEMPO EN QUE SE CUBRAN
LOS REQUISITOS, NO SERA CONTABILIZADO PARA EFECTOS DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA HACER EFECTIVO EL PAGO, DICHO
REGISTRO DEBERA EFECTUARSE DENTRO DE LAS 72 HORAS HABILES POSTERIORES A LA FIRMA DEL PRESENTE INSTRUMENTO.

EL PAGO DE LOS SERVICIOS QUEDARA CONDICIONADO, PROPORCIONALMENTE AL PAGO QUE “EL PROVEEDOR" DEBA
EFECTUAR POR CONCEPTO DE PENAS CONVENCIONALES.

QUINTA. - FACTURACION.

LA FACTURA QUE EMITA “EL PROVEEDOR” DEBERA PRESENTARSE PARA SU PAGO AMES VENCIDO DENTRO DE LOS PRIMEROS
5 DIAS HABILES DE CADA MES Y CUMPLIR CON LOS REQUISITOS FISCALES NECESARIOS DE CONFORMIDAD CON LA LEY
APLICABLE EN EL MOMENTO DE HACER EL PAGO, ADEMAS DE CONTAR CON EL SOPORTE DOCUMENTAL CORRESPONDIENTE
DE ESE PERIODO; QUE ACREDITE QUE EL SUMINISTRO FUE REALIZADO; VALIDADA CON SELLO, NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL
PERSONAL RESPONSABLE DE LA VERIFICACION Y ACEPTACION A ENTERA SATISFACCION DE LOS MISMOS.

LA FACTURA SENALADA EN EL PARRAFO ANTERIOR DEBERA CONTENER LOS SIGUIENTES DATOS FISCALES: A NOMBRE DEL
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO/SECRETARIA DE SALUD, CON DOMICILIO EN AV. FRAY SERVANDO TERESA DE MIER,
NUMERO 77, COLONIA CENTRO, ALCALDIA CUAUHTEMOC, CODIGO POSTAL 06000, CIUDAD DE MEXICO, REGISTRO FEDERAL DE
CONTRIBUYENTES GDF9712054NA, ADEMAS DE SENALAR EL NUMERO DE CONTRATO, LA DESCRIPCIGN DE LOS SERVICIOS Y
EN SU CASO LAS RETENCIONES DE IMPUESTOS QUE EN TERMINOS DE LEY CORRESPONDAN.

PARA EL TRAMITE DE PAGO, “EL PROVEEDOR" SE OBLIGA A ENTREGAR LAS FACTURAS ACOMPANADAS DE LA
DOCUMENTAQION SOPORTE, EN LA VENTANILLA UNICA DE LA DIRECCION DE FINANZAS EN LA SECRETARIA DE SALUD DE LA
CIUDAD DE MEXICO JUNTO CON IMPRESION DE LA VERIFICACION DE COMPROBANTE FISCAL DIGITAL (CFDI), EN DIAS HABILES

EN UN HORARIO DE 9:00 A 14:00 HORAS, Y ENVIAR SUS FACTURAS EN FORMATO PDF Y XML AL CORREOQ ELECTRONICO
ventanilla.sedesadrf@salud.cdmx.aob.mx

AJPU/AAC/ACB/KDGP
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o] % SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

o) \6& DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
s DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS
CIUDAD DE MEXICO

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

EN CASO DE QUE LOS RECIBOS Y/O FACTURAS PRESENTEN ERRORES Y/O INCONSISTENCIAS, SERAN DEVUELTAS A "EL
PROVEEDOR" PARA SU CORRECCION, SIENDO RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DE ESTE, EL ATRASO EN EL PAGO
CORRESPONDIENTE. “EL PROVEEDOR" ACEPTA QUE, NO SE EFECTUARA EL PAGO DE CUALQUIER FACTURA QUE EMITA, HASTA
EN TANTO, NO SE ENCUENTRE INSCRITO EN EL “CATALOGO DE CUENTAS BANCARIAS DE PROVEEDORES DE LA CDMX".

SEXTA. — ANTICIPOS.

“EL GCDMX" NO OTORGARA NINGUN ANTICIPO PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE INSTRUMENTO.

SEPTIMA. - PAGOS EN EXCESO.

EN CASO DE QUE “EL PROVEEDOR" RECIBA PAGOS EN EXCESO, SE OBLIGA A REINTEGRAR A “"EL GCDMX” EL MONTO TOTAL DEL
IMPORTE APLICADO EN DICHO PAGO EN EXCESO, EN UN PLAZO QUE NO EXCEDA DE 72 (SETENTA Y DOS) HORAS POSTERIORES
A LA FECHA DEL DEPOSITO REGISTRADO POR LA SECRETARIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS DE LA CIUDAD DE MEXICO.

LOS INTERESES SE CALCULARAN POR DIAS NATURALES DESDE LA FECHA DEL PAGO EN EXCESO HASTA LA FECHA EN LA QUE
SE REALICE LA DEVOLUCION A “EL GCDMX", ASIMISMO, “EL PROVEEDOR" SE OBLIGA A PAGAR LOS INTERESES
CORRESPONDIENTES, CONFORME A LA TASA ESTABLECIDA EN EL ARTICULO 64, PARRAFQS TERCERO Y CUARTO DE LA LEY DE

ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL Y EL ARTICULO 3 DE LA LEY DE INGRESOS DE LA CIUDAD DE MEXICO PARA EL
EJERCICIO FISCAL 2025.

OCTAVA. -LUGAR DE ENTREGA

“EL PROVEEDOR" SE OBLIGA A SUMINISTRAR LOS GASES MEDICINALES, OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, FISICA Y
DOCUMENTALMENTE, DE ACUERDO A LOS PERIODOS, HORARIOS, CONDICIONES Y EN SU CASO NORMAS GENERALES O
ESPECIFICAS, CONFORME A LO SENALADO EN LOS ANEXO0S: 1(ANEXO TECNICO) Y 2 (COSTOS); LOS CUALES FORMAN PARTE
INTEGRANTE DEL PRESENTE INSTRUMENTO Y QUE CONTIENEN LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA PRESTACION DEL
SERVICIO, OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO.

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES DEL OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO SERA PARA 16 INMUEBLES DE LA
SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICOQ; SE REALIZARA EN LOS DOMICILIOS DE LOS INMUEBLES DESCRITOS EN EL
ANEXO TECNICO, A PARTIR DEL 16 DE MAYO AL 31 DE JULIO O HASTA AGOTAR EL MONTO MAXIMO ADJUDICADO.

“EL PROVEEDOR” ACEPTA QUE “EL GCDMX", DE ACUERDO A SUS NECESIDADES, PODRA CAMBIAR EL LUGAR DE SUMINISTRO,
A OTROS DOMICILIOS UBICADOS DENTRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, SIN CARGO ALGUNO PARA ESTA, PREVIA NOTIFICACION
POR PARTE DE LA DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS.

EL SUMINISTRO QUE “EL PROVEEDOR” REALICE SIN PREVIA AUTORIZACION DEL “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA
DEL CONTRATO", SERAN SIN COSTO PARA “EL GCDMX".

NOVENA. - SUPERVISION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO Y (“AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO") @

LOS SERVICIOS QUE PROPORCIONE “EL PROVEEDOR", SERAN SUPERVISADOS POR “EL GCDMX" A TRAVES DEL “AREA
REQUIRENTE ADMINISTRADORA DEL CONTRATO", JUNTO CON EL PERSONAL DE MANTENIMIENTO, POR EL RESPONSABLE DE
LA SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA U HOMOLOGO DE CADA INMUEBLE CON EL OBJETO DE VERIFICAR EL CONTROL,
INSPECCION Y AVANCES DEL SUMINISTRO OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, QUIEN ADEMAS ADMINISTRARA EL /
CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE INSTRUMENTO JURIDICO. SI EL "AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO",
LLEGARE A DETERMINAR ALGUNA IRREGULARIDAD POR PARTE DE “EL PROVEEDOR”, EN CUANTO AL SUMINISTRO O | |
CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRAIDAS EN ESTE INSTRUMENTO, DICHA IRREGULARIDAD SE LE NOTIFICARA POR |
ESCRITO A FIN DE QUE PROCEDA A REPARARLAS Y/O CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN ESTE CONTRATOQ,
INDEPENDIENTEMENTE DE LA APLICACION DE PENAS CONVENCIONALES QUE LE RESULTEN APLICABLES.
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SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

r%ﬁ' o DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
5 DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICI(_}S
CIUDAD DE MEXICO
CAPITAL BE LA TRANSFORMACION

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

EL EJERCICIO DE ESTE DERECHO, NO LIBERA A “EL PROVEEDOR" DE LA RESPONSABILIDAD DE SUPERVISAR EL MISMO LA
EJECUCION DEL SERVICIO, EN CONSECUENCIA, LA OBLIGACION DE RESPONDER POR EL SERVICIO MAL EJECUTADO, SUBSISTE
EN TODO MOMENTO PARA “EL PROVEEDOR”.

DECIMA. -IMPUESTOS Y DERECHOS

TODOS LOS IMPUESTOS, DERECHOS Y DEMAS GRAVAMENES, QUE SE GENEREN CON MOTIVO DE LA PRESENTE CONTRATACION,
SERAN CUBIERTOS POR “EL PROVEEDOR".

“EL GCDMX" UNICAMENTE PAGARA A “EL PROVEEDOR" EL IMPORTE CORRESPONDIENTE AL IMPUESTO AL VALOR AGREGADOQ,
EN CASO DE QUE APLIQUE, CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 71 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

DECIMA PRIMERA. - PRORROGA.

NO SE OTORGARAN PRORROGAS SALVO LO ESTIPULADO EN EL ARTICULO 42 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL, EN RELACION CON EL NUMERAL 510 DE LA “CIRCULAR UNO 2024, "NORMATIVIDAD EN MATERIA DE
ADMINISTRACION DE RECURSOS".

“EL GCDMX" POR CASO FORTUITO, FUERZA MAYOR O POR CAUSAS ATRIBUIBLES AL MISMO, PODRA MODIFICAR EL CONTRATO
A EFECTO DE PRORROGAR LA FECHA O PLAZO PARA LA REALIZACION DE LOS SERVICIOS, PARA LO CUAL SE FORMALIZARA EL
CONVENIO MODIFICATORIO RESPECTIVO, NO PROCEDIENDO LA APLICACION DE PENAS CONVENCIONALES POR ATRASO.
TRATANDOSE DE CAUSAS IMPUTABLES A “EL GCDMX”, NO SE REQUERIRA DE LA SOLICITUD DE “EL PROVEEDOR".

EN EL CASO DE QUE “EL PROVEEDOR", REQUIERA UNA PRORROGA POR LAS CAUSAS DESCRITAS EN EL PARRAFO ANTERIOR,
DEBERA SOLICITARLO POR ESCRITO DIRIGIDO AL “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATOQ" QUIEN DEBERA
INFORMAR LA PROCEDENCIA A LA DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS, CON
ANTICIPACION A LA FECHA DE VENCIMIENTO EN EL PLAZO DE LA REALIZACION DE LOS SERVICIOS O VIGENCIA DEL CONTRATO,
INDICADO EN EL PRESENTE INSTRUMENTO.

EN CASO DE QUE “EL PROVEEDOR” NO OBTENGA LA PRORROGA SOLICITADA, POR SER CAUSA IMPUTABLE A ESTE EL ATRASO
EN LA REALIZACION DE SERVICIOS, SE HARA ACREEDOR A LA APLICACION DE LAS PENAS CONVENCIONALES
CORRESPONDIENTES.

DECIMA SEGUNDA. -GARANTIA DE CUMPLIMIENTO.

DE CONFORMIDAD CON LOS ARTICULOS 73 FRACCION 11l Y 75 BIS FRACCION VI DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL, EN RELACION CON EL ARTICULO 360 DEL CODIGO FISCAL DE LA CIUDAD DE MEXICO, AS{ COMO CON LAS REGLAS DE
CARACTER GENERAL POR LAS QUE SE DETERMINAN LOS TIPOS DE GARANTIA QUE DEBEN CONSTITUIRSE Y RECIBIR LAS
DEPENDENCIAS, ORGANOS DESCONCENTRADOS, DELEGACIONES Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA DEL
DISTRITO FEDERAL, PUBLICADAS EL 31 DE MAYO DE 2011 EN LA ENTONCES GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL (HOY
CIUDAD DE MEXICO), “EL PROVEEDOR" GARANTIZA POR UN IMPORTE EQUIVALENTE AL 15% DEL MONTO MAXIMO DEL
CONTRATO, SIN CONSIDERAR EL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO, A FAVOR DE LA SECRETARIA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS DE LA CIUDAD DE MEXICO, EL CUMPLIMIENTO DE SUS OBLIGACIONES CONTRACTUALES, MEDIANTE POLIZA DE
FIANZA EXPEDIDA POR INSTITUCION AFIANZADORA DEBIDAMENTE AUTORIZADA. LA CUAL PERMANECERA VIGENTE HASTA 1
(UN) ANO A PARTIR DEL SUMINISTRO A ENTERA SATISFACCION DE LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO Y

HASTA EL TOTAL CUMPLIMIENTO DE TODAS Y CADA UNA DE LAS OBLIGACIONES DE ESTE CONTRATO, MISMA QUE SE HARA
EFECTIVA EN CASO DE INCUMPLIMIENTO.

LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEBERA SER EXPEDIDA CON FECHA DE LA FIRMA DEL INSTRUMENTO JURIDICO EN CUESTION
Y DEBERA ENTREGARSE EN LA JEFATURA DE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE CONTRATOS EN LA SECRETARIA DE SALUD DE LA
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DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS

b SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

'CIUDAD DE MEXICO

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

GIUDAD DE MEXICO, DENTRO DE UN PLAZO DE 15 (QUINCE) DIAS HABILES CONTADOS A PARTIR DE LA FIRMA DE ESTE
INSTRUMENTO; LA FALTA DE ENTREGA DE LA POLIZA DE GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DENTRO DE PLAZO
REFERIDO SERA CAUSAL DE RESCISION DEL MISMO.

“EL GCDMX” MANTENDRA EN SU PODER LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Y ESTA SERA DEVUELTA, PREVIA
SOLICITUD POR ESCRITO POR PARTE DE “EL PROVEEDOR" ADJUDICADO A LA “DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES,

ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS", UNA VEZ CUMPLIDAS LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES A ENTERA SATISFACCION DE
“EL GCDMX".

LA POLIZA DE FIANZA, GARANTIZA EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES.

EN EL SUPUESTO DE QUE EL MONTO O PLAZO ORIGINALMENTE PACTADO EN EL CONTRATO SE MODIFIQUE, “EL PROVEEDOR”
SE OBLIGA A MANTENER LA POLIZA DE FIANZA EN EL PORCENTAJE MENCIONADO EN EL PRIMER PARRAFO DE ESTA CLAUSULA
O AMPLIAR SU VIGENCIA POR EL PLAZO DE LA PRORROGA CONCEDIDA.

EN CASO DE INCUMPLIMIENTO AL CONTRATO POR PARTE DE “EL PROVEEDOR”, ESTA POLIZA DE FIANZA PERMANECERA
VIGENTE HASTA LA CONCLUSION DE LA ENTREGA DE LOS BIENES Y NO PODRA SER CANCELADA SINO HASTA QUE LA
PRESTACION O ENTREGA HAYA QUEDADO CUBIERTA A ENTERA SATISFACCION DEL “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA
DEL CONTRATO" Y HAYAN QUEDADO CUBIERTOS LOS VICIOS OCULTOS.

PARA EL PROCEDIMIENTO DE CANCELACION DE LA POLIZA DE FIANZA, SE DEBERA EFECTUAR LO SIGUIENTE:

A) PARA SER CANCELADA LA POLIZA DE FIANZA SERA REQUISITO INDISPENSABLE LA CONEORMIDAD POR ESCRITO
DE “EL GCDMX".

B) LA INSTITUCION AFIANZADORA SE SOMETE EXPRESAMENTE AL PROCEDIMIENTO DE EJECUCION ESTABLECIDO EN
LOS ARTICULOS 279'Y 282 DE LA LEY DE INSTITUCIONES DE SEGUROS Y DE FIANZAS VIGENTE. LA POLIZA DE FIANZA
SE CANCELARA CUANDO "EL PROVEEDOR” HAYA CUMPLIDO CON TODAS LAS OBLIGACIONES QUE SE DERIVEN DEL
CONTRATO.

C) LA POLIZA DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO UNICAMENTE PODRA SER CANCELADA, DE
CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 120 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE AUSTERIDAD,  °
TRANSPARENCIA EN REMUNERACIONES, PRESTACIONES Y EJERCICIO DE RECURSOS DE LA CIUDAD DE MEXICO,
PERMANECIENDO VIGENTE DURANTE LA SUBSTANCIACION DE TODOS LOS RECURSOS LEGALES 0 JUICIOS QUE SE
INTERPONGAN HASTA QUE SE DICTE RESOLUCION DEFINITIVA DE AUTORIDAD COMPETENTE.

LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO SERA LIBERADA A SOLICITUD POR ESCRITO DE “EL PROVEEDOR", UNA VEZ
QUE SE HAYAN PRESTADO EL SERVICIO A SATISFACCION DEL “AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO" Y
PREVIO PAGO DE LAS PENAS CONVENCIONALES QUE HUBIEREN RESULTADO APLICABLES, EN SU CASO. S! “EL PROVEEDOR"
NO SOLICITA LA DEVOLUCION DE LA GARANTIA EN EL PLAZO DE UN ARQ CALENDARIO CONTADO A PARTIR DE LA FECHA DEL
ULTIMO PAGO, “EL GCDMX” QUEDARA LIBERADO DE TODA RESPONSABILIDAD DERIVADA DEL RESGUARDO DE LA MISMA. \

DECIMA TERCERA. -APLICACION DE LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO.
“LAS PARTES” CONVIENEN QUE “EL GCDMX", HARA EFECTIVA LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE CONTRATO:
A) DESPUES DE AGOTADAS LAS PENAS CONVENCIONALES APLICABLES POR INCUMPLIMIENTQ EN EL SUMINISTRO; /

B) CUANDO LOS DOCUMENTOS QUE DEMUESTREN LA RENOVACION DE LAS GARANTIAS, DERIVADAS DE LAS }.‘-"
MODIFICACIONES A LOS CONTRATOS NO SE ENTREGUEN EN LA FECHA ESTABLECIDA; j

C) CUANDO SE RESCINDA EL CONTRATO POR CAUSAS IMPUTABLES A “EL PROVEEDOR";
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D) CUANDO NO SE CUMPLA CON LO ESTIPULADO EN EL PRESENTE CONTRATO.

DECIMA CUARTA. - RESPONSABILIDAD CIVIL

“EL PROVEEDOR" DEBERA CONTAR CON UNA POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL CON COBERTURA AMPLIA POR EL 100% DEL
MONTO MAXIMO DEL PRESENTE CONTRATO, PARA GARANTIZAR LA EFICIENCIA Y FUNGIONALIDAD DEL SUMINISTRO Y DEBERA
TENER ESTRICTO CUIDADO DE NO DANAR LA INFRAESTRUCTURA, EQUIPOS, MOBILIARIO, INSTALACIONES, PACIENTES O
PERSONAL DE “EL GCDMX", LOS ACCIDENTES PROVOCADOS A LAS INSTALACIONES REFERIDAS POR INCONSISTENCIAS EN LAS
ACCIONES DE LOS SERVICIOS, SERAN RESPONSABILIDAD DE “EL PROVEEDOR”, DE CAUSAR DAROS A LA INFRAESTRUCTURA,
PACIENTES O PERSONAL SE PROCEDERA DE ACUERDO AL CODIGO PENAL Y SE HARA EFECTIVA LA POLIZA DE
RESPONSABILIDAD CIVIL.

“EL PROVEEDOR" SE OBLIGA A GARANTIZAR QUE EL PERSONAL EMPLEADO PARA EL SUMINISTRO, CUENTE CON EL EQUIPO,
MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE VIGENTES Y EMITIDAS POR LAS AUTORIDADES COMPETENTES.

DECIMA QUINTA. — DANOS Y PERJUICIOS.

“EL PROVEEDOR" SERA RESPONSABLE DE LOS DARNOS Y PERJUICIOS QUE SE CAUSEN A "EL GCDMX", DURANTE EL SUMINISTRO,
OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, AS[ COMO CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURRA EN LOS TERMINOS DEL
MISMO.

DECIMA SEXTA. - PENAS CONVENCIONALES.

“LAS PARTES"” CONVIENEN QUE “EL GCDMX" APLICARA LAS SIGUIENTES PENAS CONVENCIONALES:

 CONCEPTO ~ PORCENTAJEDEPENALIZAGION ==

1% (UNO POR CIENTO) POR CADA DIA NATURAL DE ATRASO, CALCULADO
POR ATRASO EN LA ENTREGA DE LOS BIENES, | SOBRE EL IMPORTE TOTAL DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS INCUMPLIDQS,
CONFORME A LAS FECHAS, HORARIOS, LUGAR | SIN INCLUIR IMPUESTOS, CON CARGO DIRECTO A LA FACTURACION,
Y ESPECIFICACIONES CONTRATADAS. HASTA SU ENTREGA.

1% DEL VALOR TOTAL DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS PENDIENTES DE
RECOLECCION Y CANJE DE CILINDROS ANTES DE IMPUESTOS,

;%RNEDSE&CT'EEEL‘?DSS MALA CALIDAD DE LOS | -0\ TANDO A PARTIR DEL DIA NATURAL SIGUIENTE, SENALADO PARA SU
RECOLECCION Y CANJE.

“LAS PARTES” ACUERDAN QUE, LA DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS SERA LA
RESPONSABLE DEL CALCULO DE LAS PENAS CONVENCIONALES, PREVIA NOTIFICACION DE INCUMPLIMIENTO QUE REALICE EL
“AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO"; ASIMISMO, PROCEDERA A NOTIFICAR POR ESCRITO O VIA CORREO
ELECTRONICO A “EL PROVEEDOR” LA APLICACION DE LA PENA O LAS PENAS CONVENCIONALES.

INDEPENDIENTEMENTE DE LA APLICACION DE LAS SANCIONES QUE HAYAN SIDO ACORDADAS, "EL GCDMX" EXIGIRA, EN LOS \
CASOS EN QUE AS[ PROCEDA, LA REPARACION DE DANOS Y PERJUICIOS OCASIONADOS, SEGUN LO ESTABLECIDO EN EL Q
ARTICULO 58 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

EL MONTO DE LAS PENAS EN NINGUN CASO DEBERA REBASAR EL MONTO TOTAL DE LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEESTE /
CONTRATO Y AL LLEGAR A SU LIMITE DEBERA INICIARSE LA RESCISION DEL CONTRATO, DE CONFORMIDAD CON LOS
ARTICULOS 57 Y 58 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, SIN PERJUICIO DEL DERECHO
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QUE TIENE "EL GCDMX" DE OPTAR ENTRE EXIGIR LA REPARACION DE DANOS Y PERJUICIOS OCASIONADOS O EL

CUMPLIMIENTO FORZOSO DEL CONTRATO O RESCINDIRLO, QUEDANDO A SALVO LOS DERECHOS QUE LE OTORGUE LA LEY
FEDERAL DE PROTECCION AL CONSUMIDOR.

DICHA PENALIZACION SE DESCONTARA A “EL PROVEEDOR” DEL IMPORTE FACTURADO QUE CORRESPONDA A LA OPERACION
ESPECIFICA DE QUE SE TRATE ANTES DE SU PAGO DEFINITIVO Y SE LIQUIDARA SOLO LA DIFERENCIA QUE RESULTE.

“EL GCDMX" POR NINGUN MOTIVO AUTORIZARA CONDONACION DE SANCIONES POR ATRASO EN LA REALIZACION DE LOS
SERVICIOS, CUANDO LAS CAUSAS SEAN IMPUTABLES A “EL PROVEEDOR”.

DECIMA SEPTIMA. - GARANTIA CONTRA DEFECTOS O VICIOS OCULTOS Y CANJE POR CALIDAD

CUANDO EXISTA UN DEFECTO O DEFICIENCIA DE LA CALIDAD, LA UNIDAD HOSPITALARIA, MEDICA O ADMINISTRATIVA, SEGUN
SEA EL CASO, SE DEBERA REPORTAR, MEDIANTE OFICIO Y ANEXANDO EL REPORTE DE DESVIOS DE LA CALIDAD CON DATOS
COMPLETOS, A LA SUBDIRECCION DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS, CON COPIA AL AREA TECNICA, LA CUAL REALIZARA LA
EVALUACION TECNICA Y EN SU CASO EMITIRA UN DICTAMEN QUE SE TURNARA A LA DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES,
ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS A EFECTO DE QUE ESTA INDIQUE A “EL PROVEEDOR” LAS MEDIDAS QUE SE DETERMINEN.

“EL PROVEEDOR" SE COMPROMETE A SUBSANAR LOS SERVICIOS QUE PRESENTEN DEFECTOS O VICIOS OCULTOS, DENTRO DE
LOS DIAS Y PERIODOS PREVISTOS EN LOS ANEXOS DEL CONTRATO, A PETICION QUE LE REALICE “EL GCDMX”, CON OTROS DE
IGUAL CALIDAD, Y CARACTERISTICAS ESTABLECIDAS EN EL PRESENTE CONTRATO Y SUS ANEXOS, CONFORME A LAS
FORMALIDADES E INDICACIONES (LUGAR DE RECOLECCION Y ENTREGA) QUE “EL GCDMX" LE SENALE, ACEPTANDO QUE, DE NO
SUBSANAR LOS DEFECTOS, VICIOS OCULTOS O MALA CALIDAD, SE HARA ACREEDOR A LA APLICACION DE LA PENA
CONVENCIONAL Y DICHA GARANTIA DEBERA PERMANECER VIGENTE DURANTE LA VIGENCIA DEL CONTRATO Y HASTA POREL
NUMERO DE DIAS, DE ACUERDO A LA GARANTIA SENALADA EN LOS ANEXOS.

DECIMA OCTAVA. - CESION A TERCEROS.

LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES QUE SE DERIVEN DEL PRESENTE CONTRATO NO PODRAN CEDERSE EN FORMA PARCIAL Q
TOTAL A FAVOR DE CUALQUIER OTRA PERSONA FISICA O MORAL, CON EXCEPCION DE LOS DERECHOS DE COBRO, EN CUYO
CASO, DEBERA CONTAR CON LA CONFORMIDAD PREVIA Y POR ESCRITO DE “EL GCDMX” EN TERMINOS DEL ARTICULO 61 DE
LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, Y EN CASO DE HACERLO SERA CONSIDERADO CAUSA DE RESCISION.

DECIMA NOVENA. - MODIFICACIONES AL CONTRATO

“EL GCDMX" PODRA ACORDAR EL INCREMENTO Y/O DISMINUCION DE LOS SERVICIOS SOLICITADOS MEDIANTE MODIFICACION
AL CONTRATO VIGENTE, SIEMPRE Y CUANDO SEA CONFORME AL PRECIQ ORIGINAL Y DEMAS CONDICIONES DE LOS SERVICIOS
CONTRATADOS O BIENES ADQUIRIDOS, SEAN IGUALES A LOS INICIALMENTE PACTADOS, DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 65 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

CUALQUIER MODIFICACION O VARIACION DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES PACTADOS EN EL PRESENTE CONTRATO
DEBERAN ESTIPULARSE POR ESCRITO, DEBIENDO SUSCRIBIRLO “LAS PARTES” QUE SIGNARON ESTE INSTRUMENTO JURIDICO
O AQUELLAS QUE LAS SUSTITUYAN EN EL CARGO O FUNCIONES, ACREDITANDOSE ESTOS CON LA DOCUMENTACION

CORRESPONDIENTE, DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN LOS ARTICULOS 65 Y 67 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA
EL DISTRITO FEDERAL.

CUANDO SE EFECTUEN MODIFICACIONES AL CONTRATO POR INCREMENTO DEL SERVICIO, “EL PROVEEDOR", DEI’BERA
PRESENTAR EN EL MOMENTO DE LA FORMALIZACION DEL CONVENIO MODIFICATORIO LA ACTUALIZACION A LA GARANTIA DE

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO, AS{ COMO, LA POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL, DE SER EL CASO, MISMAS QUE INCLUYAN
LAS NUEVAS OBLIGACIONES.
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NO PROCEDERAN MODIFICACIONES AL CONTRATO QUE IMPLIQUEN INCREMENTO DE PRECIOS, OTORGAMIENTO DE ANTICIPOS,
PAGOS PROGRESIVOS, ESPECIFICACIONES Y EN GENERAL, CUALQUIER CAMBIO QUE IMPLIQUE OTORGAR CONDICIONES MAS
VENTAJOSAS A FAVOR DE “EL PROVEEDOR", COMPARADAS CON LAS ESTABLECIDAS ORIGINALMENTE, DE CONFORMIDAD CON
LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 68 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, EXCEPTO LAS QUE SE
REFIERAN A IGUALES O MEJORES CONDICIONES DE CALIDAD PARA “EL GCDMX" Y EL PRECIO SEA IGUAL AL ORIGINALMENTE
PACTADO.

VIGESIMA. - RESCISION

“EL GCDMX" PODRA RESCINDIR ADMINISTRATIVAMENTE ESTE CONTRATO SIN NECESIDAD DE DECLARACION JUDICIAL PREVIA,
POR EL INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIER OBLIGACION ESTIPULADA EN EL MISMO POR PARTE DE “EL PROVEEDOR”, MISMA
QUE SERA NOTIFICADA EN FORMA PERSONAL A ESTE, DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 42 DE LA LEY DE ADQUISICIONES
PARA EL DISTRITO FEDERAL EN RELACION CON LOS ARTICULOS 63 Y 64 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA
EL DISTRITO FEDERAL.

“EL GCDMX" RESCINDIRA EL CONTRATO POR CUALQUIERA DE LAS CAUSAS QUE A CONTINUACION SE SENALAN, MISMAS QUE
SE MENCIONAN EN FORMA ENUNCIATIVA MAS NO LIMITATIVA:

A) CUANDO “EL PROVEEDOR" NO CUMPLA CON EL OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO;

B) INCURRA EN CUALQUIERA DE LOS SUPUESTOS CONTENIDOS EN LOS ARTICULOS 39 Y 39 BIS DE LA LEY DE
ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL O EN EL ARTICULO 49 FRACCION XV DE LA LEY DE RESPONSABILIDADES
ADMINISTRATIVAS DE LA CIUDAD DE MEXICO;

C) "EL GCDMX" DETECTE INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES FISCALES DE “EL PROVEEDOR", TALES COMO EL
PAGO OPORTUNO DE LOS IMPUESTOS Y DERECHOS LOCALES.

D) SEA DECLARADO EN CONCURSO MERCANTIL;

E) “EL PROVEEDOR" SUBCONTRATE, CEDA O TRASPASE EN FORMA TOTAL O PARCIAL LOS DERECHOS DERIVADOS DEL
PRESENTE CONTRATO, CON EXCEPCION DEL DERECHO DE COBRO, MISMO QUE TENDRA QUE SER AUTORIZADO
PREVIAMENTE, ATENDIENDO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 61 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL;

F) POR NO PRESENTAR LA(S) GARANTIA(S) SOLICITADA(S) EN EL PRESENTE CONTRATO (DE CUMPLIMIENTO Y/0
POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL); EN CASO DE QUE APLIQUE.

G) Sl SE LE ATRIBUYE LA INVASION DE ALGUN REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL Y/O PATENTE CON MOTIVO DEL
PRESENTE CONTRATO.

H) POR DIVULGAR INFORMACION DE LOS EXPEDIENTES A LOS CUALES TENGA ACCESO, PARA CUMPLIR CON LOS
OBJETIVOS DEL PRESENTE CONTRATO.

1) Y EN GENERAL CUALQUIER OTRA CAUSA IMPUTABLE A “EL PROVEEDOR" QUE LESIONE LOS INTERESES DE “EL
GCDMX".

“EL GCDMX" PODRA OPTAR ENTRE EXIGIR EL CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE CONTRATO O BIEN DECLARAR LA RESCISION
ADMINISTRATIVA DEL MISMO; Y SI SE DA ESTE ULTIMO SUPUESTO, LA RESCISION SE INICIARA DENTRO DE LOS 5 (CINCO) DIAS
HABILES SIGUIENTES A AQUEL EN QUE SE HUBIERE AGOTADO EL PLAZO PARA HACER EFECTIVAS LAS PENAS
CONVENCIONALES, EN EL IMPORTE FACTURADO CUANDO SE APLIQUE Y EN SU CASO SE EXIGIRA LA REPARACION DE DANOS Y
PERJUICIOS OCASIONADOS, INDEPENDIENTEMENTE DE LA APLICACION DE LAS SANCIONES QUE HAYAN SIDO PACTADAS.

“EL PROVEEDOR" SERA RESPONSABLE DE LOS VICIOS OCULTOS, AS/ COMO DE LOS DAROS Y PERJUICIOS QUE POR sU \
INCUMPLIMIENTO SEAN CAUSADOS A "EL GCDMX" %

VIGESIMA PRIMERA. ~SUSPENSION TEMPORAL.

“LAS PARTES" CONVIENEN QUE “EL GCDMX" EN CUALQUIER MOMENTO PODRA SUSPENDER TEMPORALMENTE, EN TODO O EN
PARTE EL PRESENTE CONTRATO, CUANDO CONCURRAN RAZONES DE INTERES GENERAL, CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR,
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SIN QUE ELLO IMPLIQUE SU TERMINACION DEFINITIVA Y SERA SIN RESPONSABILIDAD ALGUNA PARA “EL GCDMX", S| ESTE

FUERA EL CASO, COMUNICARA A “EL PROVEEDOR” LAS RAZONES QUE DIERON ORIGEN A DICHA TERMINACION, SIN APLICACION
DE PENA O SANCION ALGUNA.

EL PRESENTE CONTRATO PODRA CONTINUAR PRODUCIENDO TODOS SUS EFECTOS LEGALES, UNA VEZ QUE HAYAN
DESAPARECIDO LAS CAUSAS QUE MOTIVARON DICHA SUSPENSION.

SI NO FUERA POSIBLE SUPERAR LAS CIRCUNSTANCIAS QUE PROVOCARON LA INTERRUPCION EN LA CONTINUIDAD DE LA
EJECUCION DEL CONTRATO, SE PROCEDERA A LA TERMINACION ANTICIPADA DEL MISMO.

VIGESIMA SEGUNDA. - TERMINACION ANTICIPADA.

CON FUNDAMENTO EN LO DISPUESTO POR EL ULTIMO PARRAFO DEL ARTICULO 69 DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL
DISTRITO FEDERAL, “EL GCDMX” PODRA DECRETAR LA TERMINACION ANTICIPADA DE ESTE CONTRATO, SIN AGOTAR EL PLAZO
PARA LA APLICACION DE LAS PENAS CONVENCIONALES, PREVIA OPINION DE LA SECRETARIA DE LA CONTRALORIA GENERAL
DE LA CIUDAD DE MEXICO POR CAUSAS DEBIDAMENTE JUSTIFICADAS Y QUE DE NO PROCEDERSE A LA TERMINACION DEL
MISMO SE PUDIERA ALTERAR LA SEGURIDAD E INTEGRIDAD DE LAS PERSONAS 0 EL MEDIO AMBIENTE DE LA CIUDAD DE
MEXICO, O SE AFECTE LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS PUBLICOS, SIN NECESIDAD DE LA APLICACION DE PENAS
CONVENCIONALES, EN LOS CASOS EN QUE EXISTAN CIRCUNSTANCIAS QUE CAUSEN AFECTACIONES A LOS INTERESES DEL
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO Y/0 “EL GCDMX".

DE IGUAL FORMA, EN EL SUPUESTO DE QUE DURANTE LA VIGENCIA DEL PRESENTE CONTRATO “EL GCDMX" ACREDITE QUE “EL
PROVEEDOR” NO CUMPLE CON SUS OBLIGACIONES FISCALES, “EL GCDMX" TERMINARA ANTICIPADAMENTE ESTE CONTRATO,
INDEPENDIENTEMENTE DE LA ACCION QUE LE CORRESPONDA EJERCER A LAS AUTORIDADES FISCALES DE LA CIUDAD DE
MEXICO POR DICHO CONCEPTO.

EN CASO QUE LA SECRETARIA DE LA CONTRALORIA GENERAL DE LA CIUDAD DE MEXICO EN EJERCICIO DE SUS FUNCIONES
DETECTE VIOLACIONES A LAS DISPOSICIONES DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, PODRA INSTRUIR A
“EL GCDMX" QUE PROCEDA A DECLARAR LA SUSPENSION TEMPORAL O LA TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO.

EN CASO DE TERMINACION ANTICIPADA, SUSPENSION TEMPORAL O DEFINITIVA DEL CONTRATO, YA SEA POR MUTUO
CONSENTIMIENTO, CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR, SERA SIN RESPONSABILIDAD PARA “EL GCDMX", S| ESTE FUERA EL
CASO, COMUNICARA A "EL PROVEEDOR” LAS RAZONES QUE DIERON ORIGEN A DICHA TERMINACION, PARA LO CUAL BASTARA
UNA NOTIFICACION POR ESCRITO CON 15 (QUINCE) DIAS NATURALES DE ANTICIPACION, SIN APLICACION DE PENA O SANCION
ALGUNA DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 56, FRACCION XIV, DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE
ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

VIGESIMA TERCERA. —~RESPONSABILIDAD LABORAL. @

“EL PROVEEDOR" SE CONSTITUYE COMO UNICO EMPRESARIO Y PATRON DEL PERSONAL QUE UTILICE PARA EL SUMINISTRO
DE SERVICIO Y SERA EL UNICO RESPONSABLE DE LAS OBLIGACIONES DERIVADAS DE LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN LA
LEY FEDERAL DEL TRABAJO Y DEMAS ORDENAMIENTOS EN MATERIA DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD SOCIAL, SIN
RESPONSABILIDAD ALGUNA PARA “EL GCDMX", POR LO QUE SE OBLIGA A RESPONDER POR LAS RECLAMACIONES QUE SUS
TRABAJADORES PRESENTEN EN SU CONTRA O EN CONTRA DE “EL GCDMX" CON RELACION A LOS TERMINOS Y EJECUCION
DEL PRESENTE CONTRATO; POR LO QUE ESTE DESLINDA A “EL GCDMX" DE TODA RESPONSABILIDAD LABORAL, CIVIL, PENAL O
DE CUALQUIER OTRA [NDOLE, RECONOCIENDO EXPRESAMENTE Y PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES QUE EN NINGUN CASO
SE PODRA CONSIDERAR A “EL GCDMX" COMO PATRON SOLIDARIO O SUSTITUTO DE NINGUNA DE LAS OBLIGACIONES OBRERO
PATRONALES Y RESPONSABILIDADES QUE “EL PROVEEDOR” TENGA CON RESPECTO A SUS TRABAJADORES.
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EN EL SUPUESTO DE QUE NO OBSTANTE LO SENALADO EN EL PARRAFO ANTERIOR, “EL GCDMX” SE VEA OBLIGADO A CUBRIR
ALGUNA CANTIDAD CON MOTIVO DE CUALQUIER RECLAMACION QUE PUDIERA TENER EN SU CONTRA A CAUSA DE ALGUNA
DECISION DE AUTORIDAD COMPETENTE, “EL PROVEEDOR" SE OBLIGA A RESTITUIR DE INMEDIATO A “EL GCDMX” LA CANTIDAD

EROGADA O BIEN LO AUTORIZA DESDE ESTE MOMENTO A DESCONTAR EL MONTO DE LA MISMA DEL PAGO DE LA CANTIDAD
" QUE EN CONCEPTO DE LA CONTRAPRESTACION POR EL SUMINISTRO SE OBLIGA A CUBRIR EN TERMINOS DE LA CLAUSULA
TERCERA DEL PRESENTE CONTRATO.

VIGESIMA CUARTA. - CONFIDENCIALIDAD.

“EL PROVEEDOR” SE ABSTENDRA DE DIFUNDIR, PROCESAR O UTILIZAR CUALQUIER INFORMACION PROTEGIDA POR LA LEY DE
TRANSPARENCIA, ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA Y RENDICION DE CUENTAS DE LA CIUDAD DE MEXICO, LEY DE
PROTECCION DE DATOS PERSONALES EN POSESION DE SUJETOS OBLIGADOS DE LA CIUDAD DE MEXICO Y CUALQUIER OTRA
NORMATIVIDAD APLICABLE EN LA MATERIA.

“LAS PARTES" CONVIENEN QUE, LA INFORMACION QUE LLEGUE A CONOCIMIENTO DE CUALQUIERA DE ELLAS EN EL
DESARROLLO DEL PRESENTE CONTRATO Y QUE SE REFIERA A LA OTRA O A LAS ACTIVIDADES QUE DESARROLLO, NO PODRA
SER DIVULGADA O REVELADA A NINGUNA PERSONA F[SICA O MORAL, NI UTILIZADA EN NINGUNA FORMA, POR NINGUN MEDIO,
YA EN PROVECHO PROPIO O DE TERCEROS, POR QUIEN RECIBE LA INFORMACION. ESTA OBLIGACION SE HARA EXTENSIVA A
LOS SUBORDINADOS DE “LAS PARTES", A CUYO CONOCIMIENTO LLEGUE LA INFORMACION REFERIDA. EN ESTE SENTIDO,
QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDO A “LAS PARTES", REPRODUCIR, COPIAR, DIVULGAR, EXHIBIR O REALIZAR CUALQUIER OTRA
ACTIVIDAD RELACIONADA CON DATOS PERSONALES, DOCUMENTACION O INFORMACION EN CUESTION PARA FINES
DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS EN EL PRESENTE CONTRATO.

VIGESIMA QUINTA. - PROPIEDAD INTELECTUAL.

"EL PROVEEDOR” NO PODRA UTILIZAR PARA FINES COMERCIALES, PUBLICITARIOS O DE CUALQUIER OTRA INDOLE, EL NOMBRE
0 LOGOTIPO DE “EL GCDMX".

“EL PROVEEDOR" SERA EL UNICO RESPONSABLE EN EL CASO DE QUE SE INFRINJAN PATENTES, MARCAS, CERTIFICADOS DE
INVENCION Y TODO LO RELACIONADO CON LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL O DERECHOS DE AUTOR, QUE SURJAN
CON MOTIVO DEL SUMINISTRO OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, DESLINDANDO DE TODA RESPONSABILIDAD A “EL GCDMX".

VIGESIMA SEXTA. - COMPROMISO CON EL RESPETO A LOS DERECHOS HUMANOS.

“LAS PARTES" SE OBLIGAN A CUMPLIR CON LAS NORMAS Y PRINCIPIOS VIGENTES A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL EN
MATERIA DE DERECHOS HUMANOS. :

EN ESTE SENTIDO “LAS PARTES", ASUMEN EL ESFUERZO DE CONTRIBUIR A LA PROTECCION Y EFECTIVIDAD DE LOS DERECHOS
DE LAS MUJERES Y DERECHOS HUMANOS EN GENERAL; LA INTEGRIDAD PERSONAL, LA DIGNIDAD HUMANA, LA LEGALIDAD,
LOS DERECHOS DE LOS NINOS Y DE LAS NINAS, DE LAS Y LOS JOVENES, PERSONAS ADULTAS MAYORES, CON DISCAPACIDAD,

LOS DERECHOS SEXUALES Y REPRODUCTIVOS, ASI COMO A PRESERVAR LOS DERECHOS ECONOMICOS, SOCIALES,
CULTURALES Y AMBIENTALES.

VIGESIMA SEPTIMA. - PROTECCION DE DATbS PERSONALES.

“LAS PARTES" SE OBLIGAN A CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE EN MATERIA DE DATOS PERSONALES, CON LA
FINALIDAD DE GARANTIZAR LA PRIVACIDAD Y EL DERECHO A LA AUTODETERMINACION INFORMATIVA DE LAS PERSONAS. AL
EFECTO, “LAS PARTES" ADOPTARAN LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD DE CARACTER ADMINISTRATIVO, DE DESARROLLO Y

APLICACIONES, LOGICAS, FISICAS, DE CIFRADO, TECNICAS, DE COMUNICACIONES Y REDES, TENDIENTES A DAR LA DEBIDA
PROTECCION A LOS DATOS PERSONALES.
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“‘F ) ‘ SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

el Sal Y DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

- 2 DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS
CIUDAD DE MEXICO

A AL DE LA THANSFOR

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025
VIGESIMA OCTAVA. - INTEGRIDAD DEL CONTRATO.

“LAS PARTES" RECONOCEN COMO PARTE INTEGRANTE DE ESTE CONTRATO, LOS EL CONTENIDO DE LOS ANEXOS
ESTABLECIDOS EN EL PRESENTE INSTRUMENTO JURIDICO: ANEXO 1(ANEXO TECNICO) Y 2 (COSTOS), LOS CUALES FORMAN

PARTE INTEGRANTE DEL PRESENTE INSTRUMENTO Y QUE CONTIENEN LOS TERMINOS Y CONDICIONES DE LA PRESTACION
DEL SERVICIO, OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO.

VIGESIMA NOVENA - LEGISLACION.

“LAS PARTES" SE OBLIGAN A SUJETARSE ESTRICTAMENTE A LOS TERMINOS DE ESTE CONTRATO, AS{ COMO A LOS TERMINOS,
LINEAMIENTOS, PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS QUE ESTABLEZCAN LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL,

EL REGLAMENTO DE LA LEY DE ADQUISICIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL Y SUPLETORIAMENTE EL CODIGO DE
PROCEDIMIENTOS CIVILES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

TRIGESIMA. - JURISDICCION.

“LAS PARTES” CONVIENEN QUE PARA DIRIMIR LAS CONTROVERSIAS QUE SE SUSCITEN CON MOTIVO DE LA INTERPRETACION
Y CUMPLIMIENTO DE ESTE CONTRATO, SE SOMETEN A LA JURISDICCION DE LOS TRIBUNALES DEL FUERO COMUN UBICADOS
EN LA CIUDAD DE MEXICO, RENUNCIANDO A CUALQUIER FUERO QUE PUDIERA CORRESPONDERLE POR RAZON DE SU
NACIONALIDAD O DOMICILIO PRESENTE O FUTURO O POR CUALQUIER OTRA CAUSA.

TRIGESIMA PRIMERA. — DOMICILIOS

CUALQUIER CAMBIO EN LOS DOMICILIOS, DEBERA NOTIFICARSELE A LA OTRA PARTE, CON 5 (CINCO) DIAS NATURALES DE
ANTICIPACION, EN TANTO “LAS PARTES” NO CUMPLAN CON DICHA NOTIFICACION, TODAS LAS DILIGENCIAS, AVISOS Y
EMPLAZAMIENTOS REALIZADOS EN LOS DOMICILIOS SENALADOS, SE ENTENDERAN DEBIDAMENTE PRACTICADOS.

LEIDO Y ANALIZADO EL CONTENIDO Y ALCANCE LEGAL DEL PRESENTE CONTRATO POR "'LAS PARTES”, LO SUSCRIBEN EN 4
(CUATRO) TANTOS FIRMANDO AL MARGEN Y AL CALCE, EN LA CIUDAD DE MEXICO, EL DIA DIECISEIS DE MAYO DE DOS MIL
VEINTICINCO, LOS QUE EN EL INTERVIENEN COMO CONSTANCIA DE SU ACEPTACION.

|
POR “EL GCDMX" POR “EL PRO

r|
il
AD) CARRILLO, C. SALYADORINAVA PEREZ

Y FINANZAS EN APODERADO GENE E LA PERSONA MORAL
AD DE MEXICO “INFRA", S]A. DEC.V.

MTRA. LETICIA GUADALUPE D
DIRECTORA GENERAL DE ADMINIS
LA SECRETARIA DE SALUD DEL

/
AJPU/AACIAGB/KDGP

: Pagina 15 de 16 i
Avenida Insukgentes Norte No. 423, Cenjunto Urbano 5 g 0 ,Q\\ 29%5 S
Nonoaico-Tlatdlolco, Alcaidia Cuauhtémec, C.P. 06300, A A adh ‘I:d’f;‘g:; DE LA FUNDAGION DE

Ciudad de México. & ] ' TENOCHTITLAN




SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICICS -,

CIUDAD DE MEXICO

CAPITAL DE LA TRANSFORMACION

CONTRATO No. SSCDMX-DGAF-081-2025

“AREA DE ASISTENCIA®

LICALFREDO DE JESUS PADILLA URIBE
DIRECTOR DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS
Y SERVICIOS

“AREA REQUIRENTE Y ADMINISTRADORA DEL CONTRATO"

ING. JOSE ANTONIO ALVAREZ GARCIA
SUBDIRECTOR DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS

“AREA TECNICA DEL CONTRATO"

ING. SALVADOR IVAN ACOSTA CALDERON
JEFE DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL DE
MANTENIMIENTO A INMUEBLES Y SERVICIOS

ESTA HOJA FORMA PARTE DEL CONTRATO AL RUBRO CITADO, PARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO, A
TRAVES DE LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO Y POR LA OTRA LA PERSONA MORAL “INFRA", S.A. DE C.V.
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ANEXO TECNICO
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SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

& DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
E MEXICO DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS
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ANEXO0 1
- ANEXO TECNICO
CLAVE CUCoP CLAVE CLAVE INTERNA DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
CABMSDF MINIMA | MAXIMA | -
OXIGENO INDUSTRIAL EN
25303434 2531000510 010.100.9003.00 CILINDRO 3 g7 M3
: OXIGENO MEDICINAL LIQUIDO
25303434 2531000510 010.100.9004.00 DEWAR/MIN{BULK 478 4,789 M3
] CXIGENO MEDICINAL EN
25303434 2531000510 010.100.9005.00 CIEINDRD | gy 2312 M3

OX{GENO MEDICINAL USPE, D,
25303434 2531000510 010.100.9007.00 | BT-20, BT-40, BT-80, M Y TODO

EN UNO (PORTATIL) 124 1,248 | CARGA
CO2 USP E, D, BT-20 BT-40, BT.
25303436 | 2531000510 | 010.100.9010.10 80 (PORTATIL) i ; CARGA
NITROGENO NF LIQUIDO TERMO
25303437 | 2531000510 | 010.100.9014.10 SRt AL Fsn LI 1 8 CARGA

SE REQUIERE UN EL SUMINIST‘{O DE GASES MEDICINALES EN UNIDADES DE RECTOR{A EN SALUD DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO REQUIERE EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES., BAJO

CONTRATO ABIERTO, LOS CUALES SON INDISPENSABLES PARA QUE LAS UNIDADES DE RECTORIA EN SALUD
BRINDEN LOS SERVICIOS DE SALUD A LA POBLACION DE LA CIUDAD DE MEXICO; LO QUE NOS COMPROMETE A
CONTAR CON LOS EQUIPOS, MATERIALES, MEDICAMENTOS ¥ TODOS LOS MEDIOS ACTUALIZADOS QUE SE UTILIZAN
PARA PRESTAR UNA ADECUADA Y CORRECTA ATENCION A LOS SERVICIOS MEDICOS; ENTRE LOS MEDICAMENTOS
QUE SE EMPLEAN SE ENCUENTRAN LOS GASES MEDICINALES EN SUS MODALIDADES DE OXIGENO Y GASEOSO,
CARGAS A TANQUES PORTATILES, BIOXIDO DE CARBONO, AIRE MEDICINAL, OXIGENO INDUSTRIAL ACETILENQ, ETC.
MISMOS QUE SE REQUIEREN SUMINISTRAR DE MANERA PERMANENTE LA CARENCIA DE CUALQUIERA DE ESTOS
GASES MEDICINALES (SOPORTE DE VIDA), PROVOCARIA EL NO PODER BRINDAR ATENCION A LOS SERVICICS
MEDICOS DE URGENCIAS, UNIDADES DE CUIDADO INTENSIVO, QUIROFANOS ASTCOMO EN LOS PROCEDIMIENTOS DE
ANESTESIA, INHALOTERAPIA, ENDOSCOPIA Y CRIOCIRUGIAS. ADEMAS DE PROVOCAR DANOS SEVEROS EN LA SALUD
A USUARIOS DE DICHOS GASES EN CASO DE INCONSISTENCIAS EN EL ABASTO, DE AHI LA IMPORTANCIA DE CONTAR

CON EL ABASTECIMIENTO DE GASES MEDICINALES., POR LO QUE EL SUMINISTRO ES REQUERIDO DE ACUERDO A LO
SIGUIENTE:
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CIUDAD DE MEXICO

VIGENCIA DEL SUMINISTRO

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES., PARA 16 INMUEBLES DE LA SECRETAR{A DE SALUD DE LA CIUDAD DE

MEXICO, ES REQUERIDO PARA EL PERIODO COMPRENDIDO A PARTIR DE LA ADJUDICACION DEL CONTRATO AL 31 DE
DICIEMBRE DE 2025,

CALENDARIO DE ENTREGA

EL PROVEEDOR DEBERA DE SUMINISTRAR LOS GASES MEDICINALES A DEMANDA DE CADA UNIDAD MEDICAS DE LA
SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO; POR LO QUE EL SUMINISTRO DEBERA REALIZARSE A PETICION

DEL AREA REQUIRIENTE PARA GARANTIZAR EL ABASTO DE MANERA PERMANENTE DURANTE LA VIGENCIA DEL _
CONTRATO. ' '

INMUEBLES Y DOMICILIOS DONDE SE REALIZARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES., PARA 16 INMUEBLES DE LA SECRETARIA DE SALUD; SE REALIZARA EN LOS
DOMICILIOS DE LOS INMUEBLES DESCRITOS EN EL ANEXO 2

REQUERIMIENTOS GENERALES PARA EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES

LA CONTRATACION CONSISTIRA EN EL SUMINISTRO Y ENTREGA DE ACUERDO A NECESIDADES A DOMICILIO DE GASES
MEDICINALES.

EL PROVEEDOR DEBERA PROPORCIONAR NUMERO DE TELEFONO DE ATENCION A CLIENTES, NUMERO TELEFONICO
PARA EMERGENCIAS 24 HORAS; ASI COMO CORREQ ELECTRONICO, PARA EL'SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES Y
ESTE DEBE SER ENTREGADO DE ACUERDO A HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD (ANEXO 3).

EL PROVEEDOR DEBERA DE ACREDITAR SU EXPERIENCIA Y CAPACIDAD PARA CUMPLIR CON LOS VOLUMENES DE
SUMINISTRO REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE SALUD; POR LO QUE DEBERA INCLUIR EN SU PROPUESTA

TECNICA, CURRICULUM VITAE EN DONDE SE INDIQUEN SUS PRINCIPALES CLIENTES Y NOMBRE Y TELEFONO DE
CONTACTO PARA VERIFICAR LA INFORMACION.

EL PROVEEDOR DEBER.'A FORMULAR LA PAPELERIA NECESARIA PARA EL CONTROL DE SUMENISTF}O DE GASES
MEDICINALES E INVARIABLEMENTE TODOS LOS SUSTENTOS QUE AMPAREN LA ENTREGA Y RECEPCION, DEBERAN

ESTAR FIRMADOS POR PERSONAL DESIGNADO POR LA SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA U HOMOLOGO DE LOS
INMUEBLES. ' '

&
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EL PROVEEDOR ES EL UNICO RESPONSABLE DEL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES, POR LO TANTO, EN CASO DE QUE,
DURANTE EL DESARROLLO DEL MISMO, EL PERSONAL A SU CARGO LLEGARE A INCURRIR EN RESPONSABILIDAD POR DOLO,
ERROR, NEGLIGENCIA Y/O IMPERICIA, EL PROVEEDOR DEBERA RESPONDER Y RESARCIR LOS DANOS Y PERJUICIOS

CAUSADOS A LA SECRETARIA DE SALUD O A TERCEROS, Y EN ESTE ULTIMO CASO DEBIENDO EXIMIR A LA SECRETARIA DE
SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO DE CUALQUIER RECLAMACION POR TAL CONCEPTO.

EL PROVEEDOR TENDRA LA OBLIGACION DE CONTRATAR Y MANTENER VIGENTE UN SEGURQ DE RESPONSABILIDAD CIVILA\ -
POR AUTOTANQUE Y EMPRESA, QUE CUBRA COMO MINIMO EL 100% DEL MONTO MAXIMO DEL CONTRATO PARA CUBRIR Lk
POSIBLES DANOS A TERCEROS QUE PUDIERAN DERIVARSE DEL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES YA SEA POR UNA

INCORRECTA ENTREGA O POR ACCIDENTES QUE SE PUDIERAI\} SUSCITAR AL MOMENTO DE LA ENTREGA A LAS
INSTALACIONES DE LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO.

EL PROVEEDOR COMC UNICO RESPONSABLE DEL SUMINISTRO DE LOS GASES MEDICINALES; DEBERA REALIZAR EL
SUMINISTRO GARANTIZANDO QUE EL PERSONAL EMPLEADO PARA REALIZARLO CUENTE CON EL EQUIPO Y LAS MEDIDAS
DE SEGURIDAD E HIGIENE VIGENTES EMITIDAS POR LAS AUTORIDADES COMPETENTES Y CUMPLIR CON LAS CANTIDADES Y
ESPECIFICACIONES. POR LO QUE EN CASO DE ALGON EVENTO FORTUITO O ACCIDENTE, QUEDARA BAJO LA
RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR, EL CUAL TENDRA QUE RESARCIR LOS DANOS OCASIONADOS DE INDOLE PERSONAL
Y/0 MATERIAL DESLINDANDO DE TODA RESPONSABILIDAD A LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO.

EL PROVEEDOR DEBERA DE CONTAR CON EQUIPOS CERTIFICADOS POR UNIDADES VERIFICADORAS APROBADAS POR LA
SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL PARA LLEVAR A CABO LA EVALUACION DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS
OFICIALES MEXICANAS, ANEXANDO EN SU PROPUESTA TECNICA LOS DOCUMENTOS QUE ACREDITEN ESTE PUNTO:

EL PROVEEDOR DEBERA DE PRESENTAR EN SU PROPUESTA TECNICA EL PROTOCOLO QUE SE LLEVARA A CABO PARA EL
SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES EN LOS INMUEBLES DE LA SECRETARIA DE SALUD Y ESTE DEBERA DE SER ACORDE A

LO ESTABLECIDO EN LA NORMAS OFICIALES MEXICANAS RELATIVAS A LA DISTRIBUCION Y CONSUMO DE GASES
MEDICINALES.

EL PROVEEDOR DEL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES DEBERA DE CONSIDERAR TODO LO ESPECIFICADO EN LA “HOJA

DE DATOS DE SEGURIDAD (ANEXO 3). PARA EL SUMINISTRO DE LOS MISMOS A LOS INMUEBLES DE LA SECRETARIA DE
SALUD.

LOS SUMINISTROS DE GASES MEDICINALES QUE PROPORCIONE EL SERAN SUPERVISADOS Y AVALADOS POR EL
PERSONAL DE MANTENIMIENTO POR EL RESPONSABLE DE LA SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA U HOMOLOGO DE
CADA INMUEBLE CON EL OBJETO DE VERIFICAR LAS CANTIDADES ENTREGADAS DE ACUERDO A LO SOLICITADO Y
CONSTATAR EL PORCENTAJE DE CARGA DE LOS CONTENEDORES. ESTE PERSONAL SE PUEDE APOYAR TECNICAMENTE PARA ¢
ESTA SUPERVISION CON EL PERSONAL DE CASA DE MAQUINAS. :
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EL PROVEEDOR ADJUDICADO DEBERA DE PROPORCIONAR LA INFOBMACIGN Y FACILIDADES CORRESPONDIENTES AL
PERSONAL DESCRITO EN EL PARRAFO ANTERIOR CON EL PROPOSITO DE QUE REALICE LA SUPERVISION DE LOS
SERVICIOS CONTRATADOS Y SU VALIDACION CORRESPONDIENTE.

LA J.UD. DE MANTENIMIENTO A INMUEBLES Y SERVICIOS A PETICI@NIEXPRESA DEL SUBDIRECCION
ADMINISTRATIVA U HOMOLOGO DEL INMUEBLE PODRA APOYAR CON PERSONAL TECNICO ADSCRITO A LA JEFATURA

DE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE MANTENIMIENTO A INMUEBLES Y SERVICIOS EN LA SUPERVISION DE LOS
SERVICIOS CONTRATADOS.

EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR LOS PRIMEROS 5 DIAS DE CADA MES SUS FACTURAS DEL MES INMEDIATO
ANTERIOR, SOPORTADAS POR MEDIO DE LOS COMPROBANTES DE ENTREGA-RECEPCION DE GASES MEDICINALES

(FORMATO REMISION DEL PROVEEDOR). EN CASO DE NO HACERLO SERA BAJO SU RESPONSABILIDAD EL ATRASO
QUE SE GENERE AL RESPECTO DE LOS PAGOS CORRESPONDIENTES.

ASISTENCIA TECNICA O CAPACITACION:

EL PROVEEDOR DEL SUMINISTRO BRINDARA ASISTENCIA TECNICA EN CASO DE CONTINGENCIA O COLAPSO DE

ALGUNA DE LAS INSTALACIONES DE GASES MEDICINALES DE LOS INMUEBLES DE LA SECRETARIA DE SALUD SIN
COSTO ALGUNO.

EL PROVEEDOR BRINDARA ASISTENCIA TECNICA CON EL FIN DE EFICIENTAR LAS LINEAS DE GASES MEDICINALES Y
OBTENER MEJORES RENDIMIENTOQS DE LOS MISMOS.

| REQUERIMIENTOS MINIMOS DE CALIDAD: |

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES EN LOS INMUEBLES DESCRITOS EN EL ANEXO 2 DEBERA REALIZARSE
CUMPLIENDO CON LO DISPUESTO POR LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS VIGENTES.

| PENAS CONVENCIONALES

CONCEPTO PORCENTAJE DE PENALIZACION

POR ATRASO EN LA ENTREGA DE LOS BIENES | 1% (UNO POR CIENTO) POR CADA DiA NATURAL DE
CONFORME A LAS FECHAS, HORARIOS, LUGAR Y | RETRASO, CALCULADO SOBRE EL IMPORTE TOTAL DE LOS
ESPECIFICACIONES CONTRATADAS. BIENES Y/O SERVICIOS INCUMPLIDOS, SIN INCLUIR
' IMPUESTOS, CON CARGO DIRECTO A LA FACTURACION,
HASTA SU ENTREGA.

Calle Altadena 23 Colon Napoles /
Alraldia Benito Judres, C.0. 02610, Cludad de Méxica, ] 4
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POR DEFICIENCIA, O MALA CALIDAD DE LOS | 1% DEL VALOR TOTAL DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS
BIENES ENTREGADOS PENDIENTES DE RECOLECCION Y CANJE DE CILINDROS
ANTES DE IMPUESTOS, CONTANDO A PARTIR DEL DIA

NATURAL SIGUIENTE, SENALADO PARA SU RECOLECCIOON Y
CANJE.

LUGAR, PLAZOS Y CONDICIONES DE ENTREGA: . —l

-~ EL PROVEEDOR DEL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES REALIZARA LAS ENTREGAS EN LOS INMUEBLES
.. DESCRITOSEN EL ANEXO 2 EN CASO DE QUE LA SECRETARIA DE SALUD SOLICITE CAMBIAR EL LUGAR DE LA ENTREGA

DEL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES A OTROS DOMICILIOS DENTRO DE LA CIUDAD DE MEXICO, EL PROVEEDOR
DEBERA REALIZAR EL SUMINISTRO SIN CARGO ALGUNO PARA LA SECRETARIA, PREVIA NOTIFICACION POR ESCRITO

POR PARTE DE LA DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS O EN SU CASO DE LA
SUBDIRECCION DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS.

LA SECRETAR{A DE SALUD DE CIUDAD DE MEXICO PODRA INCREMENTAR LOS SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES
EN UNIDADES DE RECTORIA EN SALUD A TRAVES DE CONTRATO ABIERTO, EN RAZON DE QUE LA DEMANDA DE LOS
SUMINISTROS ES VARIABLE, LA CUAL CAMBIA POR LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES A LOS INMUEBLES DE LA SECRETARIA DE SALUD ES SOLICITADQ POR EL
PERIODO COMPRENDIDO A PARTIR DE LA ADJUDICACION DEL CONTRATO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2025.

EL SUMINISTRO DE GASES MEDICINALES A LOS INMUEBLES DE LA SECRETARIA SERA ENTREGADO EN LAS
CONDICIONES DESCRITAS EN EL PRESENTE ANEXO.

LA J.U.D. DE MANTENIMIENTO A INMUEBLES Y SERVICIOS VERIFICARA QUE LA DOCUMENTACION PRESENTADA PARA

.. PAGO SEA LA SOLICITADA DE ACUERDO AL CONTRATO Y VALIDARAN LA FACTURA MEDIANTE SU FIRMA: SIN

-

EMBARGO, SERA RESPONSABILIDAD DE SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA U HOMOLOGODE CADA INMUEBLE, ASf

COMO DE LOS TITULARES LA VALIDACION DE LOS VOLUMENES Y COMPROBACION DE LOS SUMINISTROS REALIZADOS
POR EL PROVEEDOR.

h
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ANEXO 2

Directorio Unidades de Rectoria en Salud de la Secretaria de Salud de la Ciudad de México
para el Suministro de Gases Medicinales

UNIDAD MEDICA

I

DOMICILIO

COMUNIDAD DE TRATAMIENTO
ESPECIALIZADO PARA ADOLCENTES

AV. SAN FERNANDO NO1 COLONIA TORIELLO
GUERRA, ALCALDIA TLALPAN

"CTEA"
. LA JOYA SN, COL. VALLE
5 HOSPITAL GENERALTORRE MEDICA ST, LA TLALPER,
TEPEPAN C.P. 16020
JAIME NUNO N° 155, COL. CUAUTEPEG
5 RECLUSORIO PREVENTIVO VARONIL BARRIO BAJO,
NORTE "RPVN" ALCALDIA GUSTAVO A. MADERO,
C.P. 07210
i RECLUSORIO PREVENTIVO VARONIL REFORMA N° 100, COL. LOMAS DE SAN LORENZO,
ORIENTE "RPVO ALCALDIA IZTAPALAPA, C.P. 09780
: JAVIER PiNA Y MARTINEZ CASTRO S/N,
5 RECLUSORIgUPRRE“‘éiﬁ;',YO VARONIL COL. SAN MATEO XALPA, ALCALDIA
XOCHIMILCO, C.P. 16800
HOSPITAL DEL CENTRO DE CALZ. ERMITA IZTAPALAPA SIN,
5 READAPTACION SOCIAL MASCULINO COL. SANTA MARTHA ACATITLA,
SANTA MARTHA "PENITENCIARIA" ALCALDIA [ZTAPALAPA, C.P. 09510
CENTRO VARONIL DE REHABILITACION | [JAVIER PINAY MARTINEZ CASTRO SN,
7 PERCBRTI ert R COL. SAN MATEO XALPA, ALCALDIA
XOCHIMILCO, C.P. 16800
4 COMUNIDAD DE DESARROLLO PARA PERIFERICO SUR N° 4866, COL. GUALUPITA,
ADOLESCENTES "CDA" ALCALDIA TLALPAN
5 COMUNIDAD DE DIAGNOSTICO PETEN S/N ESQ. OBRERO MUNDIAL COL.
INTEGRAL PARA ADOLECENTES "CDIA" | |NARVARTE ALCALDIA BENITO JUAREZ
. — PERIFERICO SUR N° 4866, COL. GUALUPITA,
10 COMUNIDAD PARA MUJERES "CM ek BIACTLAL Bl
» CENTRO VARONIL DE REINSERCION CALZ. ERMITAIETARNIARA SN,

SOCIAL SANTA MARTHA "CERESOVA"

COL. SANTA MARTHA ACATITLA,

ALCALDIA IZTAPALAPA, C.P. 08510

—J
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Directeric Unidades de Rectoria en Salud de la Secretaria de Salud de la Ciudad de México
para el Suministro de Gases Medicinales

CENTRO FEMENIL DE REINSERCION CALZ. ERMITA IZTAPALAPA S/N,
12 | SOCIAL SANTA MARTHA "CEFRESSMA" COL. SANTA MARTHA ACATITLA,
FEMENIL SANTA MARTHA ALCALDIA IZTAPALAPA, C.P. 09510

AVENIDA TECNOLOGICO S/N COLONIA DEL
13 CEVASEP | BOSQUE, ALCALDIA GUSTAVO A MADERO C.P.
07207

CALLE ESTADO DE MEXICO S/N COLONIA ZONA

14 CEVASEP I ESCOLR, ALCALDIA GUSTAVO A MADERO C.P.
07210
. _ STAND DE TIRO Y SUR 103, COLONIA
45 | CENTRD REGU“‘ESE%?DE URGENCIAS AERONAUTICA MILITAR ALCALDIA VENUSTIANO
S CARRANZA, C.P. 15900
- UNIDAD DE SALUD INTEGRAL PARA MANUEL CARPIO & PLAN DE SAN LUIS, COL.
PERSONAS TRANS SANTO TOMAS, 11340, MIGUEL HIDALGO
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Infroduccién

Grupoe Infra es una importante organizacién mexicana con 85 afios de presencia
en la industria nacional, representando uno de los més importantes nicleos
industriales de la iniciativa privada en nuestro pafs. El aporte mas significativo
de Grupo Infra al desarrollo econémico y tecnolégico del pafs, ha sido el
establecimiento de una red de distribucién de sus productos a nivel nacional,
aunada a su fuerza manufacturera, destinada principalmente 2 la produccién
de gases industriales y medicinales, los cuales han sido de invaluable apoyo
para el desarrollo de industrias como la petroquimica, quimica, metaldrgica,
automotriz, entre otras y por supuesto el importantisimo sector salud.

Grupo Infra atiende también con otras manufacturas la
gran diversidad de necesidades de la industria, en las
més variadas especialidades con productos fabricados
bajo los mds estrictos estdndares de calidad,
llevando a cabo proceso controlados de acuerdo

a la norma I1SO 92000.
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Infra Médica __,

Empresa integrada por un equipo humano de 2 mil 500 profesionales, opera
con 10 plantas productoras de gases medicinales, 170 sucursales, 50 centros
de llenado y con mds de 500 unidades de transporte, repartidos a lo largo del

pafs para garantizar el suministro y la entrega oportuna de productos en
cualquier punto.,

;C’apacidad de i g
Capacidad de ' produccién . Oxigeno Nitrégeno  Argén Nitrdgeno | Oxigeno
Ubicacion  produccion de gas - deliquido ~ liquido - liquido liquido gaseoso - gaseoso
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- Tampico i

Tijuana
" Toluca
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Aguascalientes

Campeche
Coahuila
Colima
Chiapas
Chihuahua

D.F.

Durango

Edo. de México

Baja California Nie.
Baja California Sur

2 Guanajuato
7 Guerrero

1 Hidalgo

3 Jalisco

4 Michoacén
2 Morelos

2 Nayarit

7 Nuevo Ledn
14 Qaxaca

4 Puebla

15 Querétaro

—_

A

SO FUI NC T Vo T W N T, M S U NG Ry

Quintana Roo
San Luis Potos{
Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

3
3

Grupo Infra cuenta con
169 sucursales en toda
la Republica.
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Infra Médica __

Infra Médica suministra gases medicinales a hospitales piblicos y privados,
gases que son utilizados en diversas aplicaciones como: cirugla, criocirugfa,
congelacién y conservacién de tejidos, laparoscopia, regulacién de flujo
sanguineo, estimulacién respiratoria, resonancia magnética, cromatografia
médica, anlisis de laboratorio y medicina hiperbérica.

Asi mismo disefia y desarrolla las instalaciones tanto centralizadas como las
~— redes de gases medicinales que alimentan las diversas dreas hospitalarias.

También ofrece servicios de salud a domicilio, concepto innovador
de apoyo a la administracién hospitalaria, que reduce hasta
en un 90 % la estancia de pacientes que requieren oxigeno
disminuyendo draméticamente los costos institucionales.
Liberando presién al sector salud, ya que al canalizarse pacientes
que pueden ser tratados en sus hogares se cuenta con una
mayor disponibilidad de camas para enfermos criticos logrando
asi grandes beneficios econémicos y sociales.

‘Nuestros valores:
e [nnovacién
e Seguridad
e Calidad
° Experiencia
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Tipos de Suminisiro ,__

La forma de suministro de oxigeno a un establecimiento de atencién médica, es
definida por el perfil del consumo diario, semanal y mensual. Estos pardmetros son
utilizados por los fabricantes y distribuidores de gases, para definir y proponer al
responsable sanitario del establecimiento la forma optima de suministro de gases.

Cuando se habla de suministro en forma 6ptima se involucran las siguientes variables:

¢ Determinacién del consumo promedio por semana, quincena y mes

° Garantia de abasto por el proveedor al establecimiento

* Rentabilidad (costo-beneficio), tanto para el usuario o consumidor de gas,
como para el proveedor.

Existen varios tipos de contenedores para surtir oxigeno, pero fines de regulacién
los podemos clasificar en tres grandes grupos:

e Cilindros

= Termo portatiles

= Termo estacionarios

B

;EJ

R

+

Diferentes tipos de contenedores para suministros de gases. Se presenta como

ilustracién general ,ya que en los hospitales sélo debe haber cilindros, termos
portétiles y termos estacionarios.
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Este tipo de cilindro estd disefiado para contener oxigeno a altas presiones en forma
de gas comprimido. Los cilindros son fabricaclos en acero al carbén o aluminio
de una sola pieza y estdn disefiados para soportar altas presiones, tienen una valvula

especffica de acuerdo al gas que contienen. La valvula se protege con un capuchén
0 caperuza protectora.

Los cilindros que contienen oxigeno se identifican por el color verde en el hombro
(Fantone 575 C), asi como por las etiquetas con la descripcion de su contenido.
Ademés se especifican grabandlo con letras de golpe® en el cuerpo, las caracterfstica
propias del cilindro: fecha de la prueba hidrdulica, fecha de fabricacién y el ndmero
de serie. Si el cilindro tiene una cruz de color rojo indica que el contenido es de
calidad medicinal y no debe utilizarse en ninguna otra aplicacién.

Por lo genéral, para suministrar oxigeno a los establecimientos médicos, se utilizan
cilindros de 62 8 m?, con presiones que fluctdan entre 150 a 200 kg/em?. Todos
los cilindros estdn provistos de un dispositivo de alivio de presién. La vélvula
especffica clel cilindro cuenta con un dispositivo de seguridad que tiene un diafragma
0 una membrana que cuando se sobrepasa la presién méxima en el interior del
cilindro se rompe (dispositivo de ruptura). Es importante mencionar que en algunos
cilindros, este dispositivo de seguridad puede estar instalado como un aditamento
independiente. Una vez que el dispositivo se activa todo el producto escapa a la
atmdsfera, es por ello que la central de gases siempre debe ubicarse en lugares
ventilados, no debe ponerse en sétanos o cercanos a ningtin tipo de flama abierta
0 a materiales que generen bastante calor como transformadores o calderas.

Recuerde que una concentracién alta de oxigeno en el aire favorece la combustion
de todos los materiales.

“Letra de golpe; estampado que se hace sobre una superficie metdlica

. DIRECCION DIVISION MEDICA

Cilindros ___
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Caracteristicas principales del cilindro:

» Caperuza o capuchén protector de la vélvula

__DIRECCION DIVISION MEDICA

¢ Etiqueta de identificacion del producto y especifica las caracteristicas del gas (pureza)

¢ Color verde de identificacién del producto en el hombro del cilindro

¢ La cruz en color rojo indica que el contenido es de grado medicinal
¢ Vélvula tipo volante

iNo. Descripcién

.1 | Vélvula de Cilindro

I la | Volante

1b | Salida de gas/ conexién CGA 540

| 1c |Valvula de seguridad (dispositivo de ruptura)

2 | Tapdn de seguridad

i 3 | Rosca para capuchén

4a | Norma de fabricacién:

DOT (Departament of Transportation)

ICC (Intestate Comerce Comision) hasta 1970
4b | Material de Construccién:

{
E 3 A (Acero de alto carbén)
i 3 AA (Acero tratado con calor)
! 3 AL (Aluminio)
| 4c | Presidn de llenado en libras
| 5 | Ndmero de serie
6 | Marca del fabricante del cilindro
i 7a |Mes en gue se realiza la prueba hidrostatica
i 7b | Marca del laboratorio que realiza la prueba
| 7c | Afo en que se realiza la prueba hidrostética
7d |+ indica que las pruebas de expansion y fuga son aceptables y puede
; ser llenado a una presién 10% superior a la indicada en el numeral 4c,
| no aplica a cilindros fabricados con aluminio.
7e | *indica que la prueba hidrostdtica se puede realizar cada 10 afios 2 5/3

de la presién de llenado y no cada 5 afios como es lo normal, no aplica
para cilindros de aluminio
i
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Manifold para O,

5

Uno de los componentes del manifold para el suministro
de gases es la bancada de cilindros de alta presidn, siendo

el minimo un cilindro en la bancada en uso y uno en la
de reserva:

Tuberia hacia los servicios

3 Vélvula de F
* Suministro con manifold integrado con dos bancadas seccloncmiento

de cilindros de alta presién una en uso y la otra para

reserva. Cada una de estas bancadas puede ir Mencusing @

Desfogue hacia el
exterior

incrementdndose con los cilindros necesarios para Vélvula do dlivio de A
cubrir la demanda de oxigeno en el establecimiento. Potain
Regulador de presién
Incluso se.puede cambiar el tipo de alhoms i Presastalo
contenedor a uno de mayor capacidad, e
si asf se requiere. Beja presién ol
A o
Cada uno de los cilindros de la bancada : Vélvla Check
cuenta con valvula de ”Paso” con . .............................................................. R R R e S
conexion CGA 540, dispositivo de :f Reguladar da preiién
seguridad.o de ruptura que al activarse, v
en caso de una sobre presién del cilindro, Ak gredth Vélvula de
deja escapar a la atmésfera el gas; pese e Bimsivs
manguera flexible de interconexién con @
valvulas check, niples y tuercas
compatibles con CGA540 en ambos I'* 'Ix li Yot & H a
extremos para conectarse al cabezal del e Conenitn
manifold como se muestra en la figura. ! — ""’;ﬁfﬁ? i
> Gk > dides ~
T S 4 A S
Cilindro con
v6|vu'|u do
ﬁ o s @ ﬁ ﬁ
Bancada en servicio Bancada en reservo

Esquema de un “manifold” para oxigeno.
q
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Yermos Portdtiles |, _

Los termos portatiles estan constituidos por dos recipientes concéntricos con
espacio anular’, entre ellos. El tanque interior es de acero inoxidable y el
exterior puede ser construido de acero inoxidable o de acero al carbén.
Una de las principales caracteristicas de estos contenedores es que en el espacio
anular se hace vacio y se rellena con material aislante térmico?, el que impide
el paso de calor del medio ambiente al interior del termo, lo que permite
mantener en estado liquido su contenido. Al disminuir la temperatura por

~~ debajo de 183°C el oxigeno se vuelve liquido, a la presién atmosférica usual,
al aumentar la temperatura pasa a su forma gaseosa. Por eso es importante
mantener en buen estado el aislamiento térmico.

Las presiones manométricas que APl HE PREEEER
generalmente se manejan con estos \
termos portétiles son de 15.5 Kg/cm? AT
para el oxigeno. En cuanto a los
aditamentos de seguridad, los termos
cuentan con vélvulas de alivio y
dispositivos con membrana o diafragma
de ruptura, que al accionarse por el
incremento de presidn permiten su
control dejando escapar el gas a la
atmésfera.

Vélvuls de Seguridad — 7

! Espacio anular: drea que existe entre dos recipientes circulares

Alslamiento térmico: conjunto de materiales destinados a reducir el intercambio de calor entre
el medio externo y el interior del contenedor.

Indicador de Nivel

B / Indicador de Presién

_/
T Valvula de Producto

Alslamiento al Vacio

Serpentin para Aumento
de Presidn

Anillo Base
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peracién de
un termo portdtil

-
El termo portatil a diferencia de un cilindro, cuenta con més dispositivos de
cmnﬂolydesegxkhd,MSCUMesdebmwchonnddospnrelmﬁpmmaMede
la central de gases, debe identificar cuales son los instrumentos o accesorios
que monitorea, (observacién repetida y anotacién en la bitdcora), para asegurar
el correcto abasto de gases medicinales,
Algunos de estos componentes son usados exclusivamente durante la operacién =y
normal y requieren de estricta vigilancia por parte del encargado de la central
de gases
Partes y componentes
de un Manifold,,, |,
A continuacién se presenta el diagrama de un manifold para suministrar oxigeno
con base en 2 bancadas de 1 termo portitiles cada una, respaldo con cabezal
y bancada Cilindros de alta presién. g 4
1_ de presién
Aluera del edificio
Presostato Roolard i
egulador de presién 3.503.9
Unidad de contral l% enlaline I Kg/el
lodor d
gggﬂ:doa[:nﬁu%m{én TH *
) <4— Vélvulas Check — Vélvla de
corle de
suminisiro i
— Al

Valvula ge regreso

de presién \Lu .

Vélvula de alivio
@ presién

4

Suminisiro Primario Suminisiro Secundario

Diagrama de un manifold para oxigeno Termo Porlghil 17.5 Kg/em?
con suministro de termos portdtiles y reserva

de cilindros. El suministro puede consisiir de uno & n}ds unidodes

o suminisire en cada bancada

11‘/ Regulodor de suminisiro
0 «— Aciuador para cambio

Selector de operacién

HW Vélvulas Check

Vélvulos de cilindro

*+— Regulador de presién del respalda

+— Vdlwla de corle

Valvulas de alivio
e presién

Suministro de reserva
Cilindros de alla presién 154 Kg/cm?

3
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Jermos Estacionarios

Este sistema de suministro debe usarse cuando el consumo de oxigeno es muy

alto y el proveedor no puede surtir [os termo portétiles en el tiempo y cantidad
gue se requiere.

Los termos estacionarios son recipientes utilizados para almacenar oxigeno en
forma de liquido criogénico y suministrarlo en su forma gaseosa. El tanque lo
constituye un recipiente interior y uno exterior o “camisa”, al espacio entre los

" dos recipientes se le hace vacio y se llena con material aislante, generalmente
perlita.

El recipiente interior, estd preparado para resistir una presién maxima de 15
Kg/em”; estd fabricado de acero inoxidable o acero con 9% de niquel, su
funcidn es contener el liquido criogénico, mientras que la “ camisa “ exterior
se fabrica en acero al carbén y su funcidn es sostener el material de aislamiento
térmico y soportar el recipiente interior.

RN

Oxigeno Liquide

CANACIDAD: 1,500 GAL

Principales partes funcionales
de un tanque criogénico

/

i

/

e

DIRECCION DIVISION MEDICA

dda il

Recipiente interior

/ Camisc o Recipiente exterior

Aislamiente [Perlita + vacio)

Sistema de Soporte

—
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El termo estacionario en su componente interno, mantiene una temperatura
menora menos 183°C por lo que el oxigeno permanece en estado liquidlo, el
aislamiento se forma por el espacio anular (vacio) y la perlita.

Los sistemas que integran un termo estacionario que contiene oxigeno liquido son:
esistema de vaporizacién
ssistema de llenado - - ]

esistema de seguridad :
\ ) & g Sistema de llenado
*sistema de soporte y fijado
a la cimentacién
La configuracidn de las tuberias de los Hidnasguided:
termos estacionarios se modifica de \
proveedor a proveedor. ( el
Salida de producto
L~
/
Para que el oxigeno sea transformado del estado liquido a gas, se requiere que
pase por un serpentin o evaporador que actia como intercambiador de calor ™

con el medio ambiente. Este evaporador debe quedar ubicado cerca del termo
estacionario,

‘-
Wi

Rk,
ety

El evaporador ambiental
transforma el oxigeno liquido
a oxigeno gaseoso.
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Capacidad de fos

Termuos Fstacionarios

Existen diversos fabricantes de tanques termo estacionarios, de diferentes
capacidades y formas ( vertical u horizontal). En este manual sélo nos
referiremos a los de tipo vertical, por ser los mds comunes.

. Los sefialamientos basicos con los que debe contar un termo estacionario

son los siguientes:

° leyenda que indique el tipo de producto que almacena.

¢ el cuadrangulo de seguridad, correctamente identificado.

¢ capacidad de almacenamiento.

e instrumentos de medicidn, correctamente identificados.

s identificacién de valvulas.

e diagrama de operacién.

= reglas bésicas de seguridad, para casos
de emergencia.

= teléfonos de emergencia.

o leyenda con el nombre del proveedor
en la parte superior.

Termo estacionario con
su evaporador.

PICY P e

OXiczy,

4
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91500/
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Distancias de Seguridad

EV Pl -

Los criterios de distancias seguridad se modifican cuando se utilizan termos
portatiles 6 termos estacionarios. A continuacién se muestran dos figuras, que

ilustran las distancias que deben existir entre la central de gases y materiales
o infraestructura,

Estructura de

publico | madera

Punto de reunién . ; i
0 |
|

J Estacionamiento
i de vehfculos
i

PROPIEDAD PRIVADA

N 7
Banqueta ¢ |
piblica | !

-«

! !
o I Paciente i
| ! Incapacitado
L1 Aberturd en muro @ ; més cercano i
E : alguna otra estruciura;
Distancias minimas de seguridad para la | ! e B
instalacion de la central de gases. L o -
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Tipos de Suministro __,

La forma de suministro de oxigeno a un establecimiento de atencién médica, es
definida por el perfil del consumo diario, semanal y mensual. Estos parametros son
utilizados por los fabricantes y distribuidores de gases, para definir y proponer al
responsable sanitario del establecimiento la forma optima de suministro de gases.

Cuando se habla de suministro en forma ptima se involucran las siguientes variables:

¢ Determinacion del consumo promedio por semana, quincena y mes

> Garantia de abasto por el proveedor al establecimiento

® Rentabilidad (costo-beneficio), tanto para el usuario o consumidor de gas,
como para el proveedor.

Existen varios tipos de contenedores para surtir oxigeno, pero fines de regulacién
los podemos clasificar en tres grandes grupos:

e Cilindros

° Termo portdtiles

¢ Termo estacionarios

Diferentes tipos de contenedores para suministros de gases. Se presenta como

ilustracidn general ,ya que en los hospitales s6lo debe haber cilindros, termos
portatiles y termos estacionarios.

DIRECCION DIVISION MEDICA
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Este tipo de cilindro estd disefiado para contener oxigeno a altas presiones en forma
de gas comprimido. Los cilindros son fabricados en acero al carbén o aluminio
de una sola pieza y estdn disefiados para soportar altas presiones, tienen una valvula
especifica cle acuerdo al gas que contienen. La vélvula se protege con un capuchén
O caperuza protectora.

Los cilindros que contienen oxigeno se identifican por el color verde en el hombro
(Pantone 575 C), asf como por las etiquetas con la descripcién de su contenido.

Ademds se especifican grabando con letras de golpe® en el cuer 0, las caracterfstica
8 8

propias del cilindro: fecha de la prueba hidréulica, fecha de fabricacién y el ndmero
de serie. Si el cilindro tiene una cruz de color rojo indica que el contenido es de
calidad medicinal y no debe utilizarse en ninguna otra aplicacién.

Por lo general, para suministrar oxigeno a los establecimientos médicos, se utilizan
cilindros cle 6 a 8 m®, con presiones que fluctdan entre 150 a 200 kg/cm?. Todos
los cilindros estdn provistos de un dispositivo de alivio de presion. La valvula
especifica del cilincro cuenta con un dispositivo de seguridad cue tiene un diafragma
o una membrana que cuando se sobrepasa la presién maxima en el interior del
cilindro se rompe (dispositivo de ruptura). Es importante mencionar que en algunos
cilindros, este dispositivo de seguridad puede estar instalaclo como un aditamento
independiente. Una vez que el dispositivo se activa todo el producto escapa a la
atmdsfera, es por ello que la central de gases siempre debe ubicarse en lugares
ventilados, no debe ponerse en sétanos o cercanos a ningln tipo de flama abierta
o a materiales cue generen bastante calor como transformadores o calderas.

Recuerde que una concentracién alta de oxigeno en el aire favorece la combustion
de todos los materiales.

*Letra die golpe; estampadlo que se hace sobre una superficie metdlica

... DIRECCION DIVISION MEDICA

Cilindres
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Caracteristicas principales del cilindro:

¢+ Caperuza o capuchdn protector de la vélvula

= Etiqueta de identificacién del producto y especifica las caracteristicas del gas (pureza)
= Color verde de identificacién del producto en el hombro del cilindro

¢ La cruz en color rojo indica que el contenido es de grado medicinal

¢ Véalvula tipo volante

S A g =

T i b o R N, TR S SIS S TSR

[No_’DescripCién
1 | Valvula de Gilindro
| Ta l Volante
! 1b | Salida de gas/ conexién CGA 540
' 1c |Vilvulade seguridad (dispositivo de ruptura)
: 2 | Tapdn de seguridad
2 3 i Rosca para capuchén
4a | Norma de fabricacion:
! DQOT (Departament of Transportation)
ICC (intestate Comerce Comision) hasta 1970
4b | Material de Construccién:
3 A (Acero de alto carbén)
3 AA (Acero tratado con calor)
3 AL (Aluminio)
« : 4c | Presién de llenado en libras
i 5 Namero de serie
.6 | Marca del fabricante del cilindro
7a t Mes en que se realiza la prueba hidrostatica
. 7b | Marca del laboratorio que realiza la prueba
! 7c E Afio en que se realiza la prueba hidrostitica
i 7d | +indica que las pruebas de expansion y fuga son aceptables y puede |
i | ser llenado a una presidn 10% superior a la indicada en el numeral 4c, i
1 | no aplica a cilindros fabricados con aluminic.
7e i * indica que la prueba hidrostatica se puede realizar cada 10 afios a 5/3
I de [a presién de llenado y no cada 5 afios como es lo normal, no aplica
i

para cilindros de aluminio
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Manifold para O

PP @

Uno de los componentes del manifold para el suministro
de gases es la bancada de cilindros de alta presién, siendo

el minimo un cilindro en la bancada en uso y uno en la
de reserva:

Tuberia hacia los servicios

Vélvula da H
* Suministro con manifold integrado con dos bancadas S
de cilindros de alta presién una en uso y la otra para . Bubbias hioelordl
reserva. Cada una de estas bancadas puede ir sy ® erterior
incrementdndose con los cilindros necesarios para Vélvola de alivio de N
cubrir la demanda de oxigeno en el establecimiento, presi
Regulador de presién
) . Tablero con
Incluso se puede cambiar el tipo de alarma visible y Prasastala
. sonoro
contenedor a uno de mayor capacidad,
e Velvol
sl asi se requiere, Bbje praatdi mﬁ,;‘;{;
A para cumblo
i ! de cabezal
Cada uno de los cilindros de la bancada : Valvla Check

cuenta con valvula de ”paso” con ... ................ FRRPRTR.. | RN S Vs T S AR e
conexion CGA 540, dispositivo de : Regulador de presién
seguridad o de ruptura que al activarse, v
Alfa presion i
en casa de una sobre presién del cilindro, Vdlvila de

paso

deja escapar a la atmdsfera el gas;
manguera flexible de interconexién con
vdlvulas check, niples y tuercas

Mandmelro

compatibles con CGA540 en ambos Vé{,;':i‘;“"’-
extremos para conectarse al cabezal del ¥~ Conexidn
manifold como se muestra en la figura. it i
(?h\;l:f cilindro o
) A/ coneclor
Cilindro con
vdlv‘IJJIu de
¢! ispositivo
P rj: :reguﬁdad

Bancada en servicio

Esquema cle un “manifold” para oxigeno.
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Yermos Portdtiles

Los termos portdtiles estan constituidos por dos recipientes concéntricos con
espacio anular’, entre ellos. El tanque interior es de acero inoxidable y el
exterior puede ser construido de acero inoxidable o de acero al carbén.

Una de las principales caracteristicas de estos contenedores es que en el espacio
anular se hace vacio y se rellena con material aislante térmico?, el que impide
el paso de calor del medio ambiente al interior del termo, lo que permite
mantener en estado liquido su contenido. Al disminuir la temperatura por
debajo de 183°C el oxigeno se vuelve liquido, a la presién atmosférica usual,

al aumentar |a temperatura pasa a su forma gaseosa. Por eso es importante
mantener en buen estado el aislamiento térmico.

Las presiones manométricas que

Anillo da Protaccion
generalmente se manejan con estos \ .
sliyoeeseiorn .. Fady /

Indicador de Nivel

indicador de Prasién

termos portétiles son de 15.5 Kg/cm? 2
para el oxigeno. En cuanto a los Vélvuia de Seguridad ——

v _",1',—"'
q“‘-\_ Véivula de Preducto

&

aditamentos de seguridad, los termos it Alslamiento al Vacio

cuentan con vélvulas de alivio y Etiqueta de Identificacion ___.——-—-ﬂ‘*‘""fg“ 3 7 gl
dispositivos con membrana o diafragma l é u;"p
. . ! v
Fie rupturf.a, qgue al a‘c’cmnarse'z.por el . ‘ : .;]“E Ress Al
incremento de presién permiten su Recipiente Externo M
control dejando escapar el gas 2 la i g
atmosfera. i

“}—‘ Serpentin para Aumento

] ™ de Presion
(R -J&‘L.

Anille Base

! Espacio anular: drea que existe entre dos recipientes circulares

Aislamiento térmico: conjunto de materiales destinados a reducir el intercambio de calor entre
el medio externo y el interior del contenedor.
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PN o K g
Operacién de
! 3 P ‘-.; :.#;J,
un termo portdtil ;
El termo portétil a diferencia de un cilindro, cuenta con més dispositivos de
control y cle seguridad, los cuales deben ser conocidos por el responsable de
la central de gases, debe identificar cuales son los instrumentos o accesorios
que monitorea, (observacion repetida y anotacién en la biticora), para asegurar
el correcto abasto de gases medicinales.

Algunos de estos componentes son usados exclusivamente durante la operacién .
normal y requieren de estricta vigilancia por parte del encargacdo de [a central 7
de gases.

Partes y componentes

de un Manifold , .

A continuacién se presenta el diagrama de un manifold para suministrar oxigeno

con base en 2 bancadas de 1 termo portétiles cada una, respaldo con cabezal
y bancada Cilindros de alta presién, i
r gs presion

Afvera del edificio
Presostato —
Regulador de presidn 45039
Unidad de conirol J en lalinea Kg/cl

Regulador de presién Q I e
Segundo banco ]_ T =k

Vélvula de
corle de
suministro

+— Vélvulos Check —

Vélvula de regreso
e presidn

:}/ Regulader de suminisiro

“0e— Actuador para cambio «— Regulader da presién del respaldo
Vélvla de alivio

de presién

i

2 +— Vélvulo de corte
Salector de operacién

HW Vélvalas Check

Vélvulas da cilindro
Vélvulas de alivio
e presién
Suminisiro Primorio Suminisiro Secundario Suministro de reserva
. ;. ’ N rm 2
Diagrama de un manifold para oxigeno Termo Porldiil 17.5 Kg/cm? Cilindros de alla prasién 154 Kg/cm
con suministro de termos portétiles y reserva . X
de cilindros. El suministro puede consisfir de uno 6 mds unidodes

e suministro an cada bancada
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fermos Estacionarios

ke

Este sistema de suministro debe usarse cuando el consumo de oxigeno es muy

alto y el proveedor no puede surtir los termo portétiles en el tiempo y cantidad
que se requiere.

Los termos estacionarios son recipientes utilizados para almacenar oxigeno en
forma de liquido criogénico y suministrarlo en su forma gaseosa. El tanque lo
constituye un recipiente interior y uno exterior o “camisa®, al espacio entre los

dos recipientes se le hace vacio y se llena con material aislante, generalmente
perlita.

El recipiente interior, estd preparado para resistir una presién maxima de 15
Kg/cm”; esta fabricado de acero inoxidable o acero con 9% de niguel, su
funcién es contener el liquido criogénico, mientras que la “ camisa “ exterior
se fabrica en acero al carbén y su funcién es sostener el material de aislamiento

térmico y soportar el recipiente interior.

Recipiente interior

7 Camisa o Recipiente exterior

7

Oxigeno Liquide

CAPACIDAD: 1,500 GAL,

/ Aislamiento [Perlita + vacio)

Sistema de Soporle

Principales partes funcionales
de un tanque criogénico

R e s T R T T e

TS
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El termo estacionario en su componente interno, mantiene una temperatura
menor a menos 183°C por lo gue el oxigeno permanece en estado liquido, el
aislamiento se forma por el espacio anular (vacio) y la perlita.

Los sistemas que integran un termo estacionario que contiene oxigeno liquido son:
ssistema de vaporizacién
ssistema de llenado

*sistema de seguridad h
. . Sistema de llenado
esistema de soporte y fijado
a la cimentacién
La configuracién de las tuberfas de los lgtemade soguritiad
termos estacionarios se modifica de \
proveedor a proveedor. (
|~ Salida de producio
Para que el oxfgeno sea transformado del estado liquido a gas, se requiere que
pase por un serpentin o evaporador que actda como intercambiador de calor i |

con el medio ambiente. Este evaporador debe quedar ubicado cerca del termo
estacionario.

¢
ey

Wl

El evaporador ambiental
transforma el oxigeno liquiclo
a oxigeno gaseoso.

. A \
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. Capacidad de los
fermos Fstacionarios

LR -é

Existen diversos fabricantes de tanques termo estacionarios, de diferentes
capacidades y formas ( vertical u horizontal). En este manual sélo nos
referiremos a los de tipo vertical, por ser los mas comunes.

Los sefalamientos basicos con los que debe contar un termo estacionario
son los siguientes:
* leyenda que indique el tipo de producto que almacena.

* el cuadréngulo de seguridad, correctamente identificado.
capacidad de almacenamiento.

instrumentos de medicién, correctamente identificados.
¢ identificacién de valvulas.

diagrama de operacién.
reglas basicas de seguridad, para casos
de emergencia.

o

©

¢ teléfonos de emergencia.

¢ leyenda con el nombre del proveedor
en la parte superior.

gkf@t‘m
Sy

92-1500,/ 69
Tz

Termo estacionario con
su evaporador.

]”EH'H&:‘»

j
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Distancias de Seguridad

Los criterios de distancias seguridad se modifican cuando se utilizan termos
portdtiles 6 termos estacionarios. A continuacién se muestran dos figuras, que

ilustran las distancias que deben existir entre la central de gases y materiales
o infraestructura.

k

f iPumo de reunién i I | Estructurade | |
L publico | I | madera Lo
! )
| Estacionamiento ;
i de vehiculos ;
i :
L ;

g1

g1

a

21

g1

s |

[e]

g1 oy,

|

A o

Banqueta i
publica l i

-

r i
T i
{ i [ !
P i Paciente i
¢ A ! incapacitado
13 | Abertura en muro a | mdspcercuno
. | dlguna ofra estructura; i
- ' Py £} ; 1 T i
Distancias minimas de seguridad para la [ S S '
instalacién de la central de gases. | !

TRy ety =

Rt SOt

A A i B P e
e o Y e T L L W T T

ra oyl ek Lo fomial b deelan |

e L B T L L O T Y gy




AMEDICA

TIPO DE SUMINISTRO POR UNIDADES MEDICAS

DE LA SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

N® | N°CLIENTE UNIDAD MEDICA TIPO DE SISTEMA DE SUMINISTRC
1 CENTRO FEMENIL DE REINSERCION SOCIAL SANTA MARTHA “CEFERESSMA" CILINDROS - CILINDROS
2 21163| CENTRO REGULATORIO DE URGENCIAS MEDICAS CILINDROS PORTATILES PARA AMBULANCIAS
3 CENTRO VARCNIL DE READAPTACION PSICOSOCIAL "CEVAREPSI" CILINDROS - CILINDROS
4 76618| CENTRO VARONIL DE REINSERCION SOCIAL SANTA MARTHA "CERESOVA" CILINDROS - CILINDROS
5 COMUNIDAD DE DESARROLLO PARA ADOLESCENTES "CDA" CILINDROS - CILINDROS
COMUNIDAD DE DIAGNOSTICO INTEGRAL PARA ADOLECENTES "CDIA" CILINDROS - CILINDROS
.\,_, COMUNIDAD PARA MUJERES "CM" CILINDRQOS - CILINDROS
g COMUNIDAD DE TRATAMIENTO ESPECIALIZADO PARA ADOLCENTES "CTEA" CILINDROS - CILINDROS
9 CEVASEP | CILINDROS - CILINDROS
10 CEVASEP || CILINDROS - CILINDROS
11 19408| HOSPITAL DEL CENTRO DE READAPTACION SOCIAL MASCULINO SANTA MARTHA "PENITENCIARIA" CILINDROS - CILINDROS
12 59013| RECLUSORIQ PREVENTIVO NORTE CILINDROS - CILINDROS
13 62673 | RECLUSORIO PREVENTIVO ORIENTE CILINDROS - CILINDROS
14 64981 | RECLUSORIO PREVENTIVO SUR CILINDRQS - CILINDRQS
15 27408| TORRE MEDICA TEPEPAN CILINDROS - CILINDROS
16 100142] U. DE SALUD INTEGRAL PARA PERSONAS TRANS CILINDROS - CILINDROS
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e N Hoja de Datos de Seguridad
\\&\\\%\%iNFMm - é*, HDS Acetileno Disuelto Comprimido
GERENCIA GENERAL SEGURIDAD

INFRAS.A.DEC.V. Clave del Documento:

Revision No.: 0
Félix Guzman No. 16 3° Piso. Col. El Parque. C.P. 53398. HDS 005 01 C2H2 ©
Naucalpan de Juérez. Estado de México, México. Fecha de Emisién: Fecha de Revisién:
TELEFONO DE EMERGENCIA: 01-800-221-98-44 (24 HORAS)  2015.07 2015-07

. LN Ll il dentificac
Mombre Comercial: Familia Quimica

Acetileno Disuelto Alquino

Comprimido

Uso Recomendade:

Industrial y profesional. Llevar a cabo evaluacién de riesgo antes de usar. Gas. Para mayor informacién sobre su
uso contactar al proveedor.

ion del Productollilid IR
inf. Relevants: Férmula:
Gas Altamente Inflamable C.H,

Restriccionas de Uso del Producto:
Sin datos disponibles.

2V Identificaci

on.de Peligro o Peligros i
Advertencia %

Peligros Fisicos

Gas Extremadamente Inflamable

Gas a presion

Peligros para la salud:

NA

Paligros para al medio ambicnte:

NA

ldentificador SGA (Consejos de Precaucién)®:

LW
.

Paizbras dz advertencia: “Peligro”

El Acetiieno:

El acetileno o etino es el alquino mas sencillo. Es un gas, altamente Inflamable, un poco mas ligero que el aire e
incoloro, con olor parecido al ajo. Produce una llama de hasta 3.000° C, puede generar atmosferas explosivas, El
producto puede ocasionar rapida asfixia. Puede producir mareos y somnolencia. Los rescatistas podrian requerir
de la utilizacion de equipo de respiracién auténoma.

Indicaciones de Peligro **:

religres Fisicos

Gases Inflamables-Categoria-1-Peligro-H220-Extremadamente inflamable.

Gases a presién-Gases Disuelto-Atencién-H280-Contiene gas a presién puede explotar si se calienta

Peligros para le salud

NA

Feligros para el medio ambiente:

NA
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Consejos de Precaucion *°
Prevencién:

P210-Mantener alejado del calor/de chispas/de llamas al descubierto/de superficies calientes/No Fumas

Intervencion:

P377-Fuga de gas inflamado: No apague las llamas del gas inflamado si no se puede hacer sin riesgos.
P381-Elimine todas las fuentes de ignicién si puede hacerse sin riesgo.

Almacenamiento:
P403-Almacene en un lugar bien ventilado. o
Informacién Nacional y Regional 2152

Clasificacion SGA % Gas a Presién, Gas Disuelto, Gas Extremadamente
' Inflamable
Peligro Fisico (SEA; Sistema Global Armonizado, SCT NOM 002)

Otros Peligros:

Gas a alta presién, Puede causar asfixia rapida, Extremadamente inflamable, Puede formar mezclas
explosivas con el aire, Existe riesgo de ighicion inmediata y <de explosion en mezclas con aire en
concentraciones que excedan al limite, inferior de flamabilidad (LEL), Las concentraciones aitas que pueden
causar asfixia son inflamables y no se aconseja. permanecer expuesto a ellas, Evitar inhalacién de gases,
Puede ser necesario el uso de un-equipo de respiracion auténomae.

posicion/Informacién sobre los Componentes
ldentidad cquimica’: No. ONU®: Sindnimaos: No. CAS®
Alquino 1001 Etine, Vinileno, Acetileno ~ 74-86-2

Impurezas y aditivos:
No contiene otros componentes o Impurezas que puedan influir en la clasificacion del producto

Producto; Categorfa™; Precauciones™:
CzHa H220 Gas Extremadamente Prevencidn:
Inflamable P210- Mantener Alsjado de Calor Cualquier fuente de

H280-Contiene gas a presién ignicién.

puede explotar si se calienta  Intervencién:
P377- Fuga de Gas Inflamado No apague las llamas si
no lo puede hacer sin riesgos
P381-Eliminartodas las fuentes de Ignicién
Almacenamiento:
P410+P403 Proteger de la luz selar. Almacenar en un
lugar bien ventilado.

4. Primeros Auxilios

Emergencia y Primeros Auxilios:

Inhatacion:

Retirar a la victima a un &rea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracién. En caso de
dificultad respiratoria, dar oxigeno, Salir al aire libre. Consultar con el médico. Si la respiracién es
dificultosa o se detiene, proporcione respiracion asistida. Se puede suministrar oxigeno suplementario.

Si se detiene el corazén, el personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacién cardio-
pulmonar. Pedir consejo médico.

Contacto:
Sin efectos negativos.
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Principales Sinlomas y Sfectos Agudos v retardados
Sintomas: Inmediaios

La exposicion a una atmésfera con deficiencia de oxigeno puede causar los siguientes sintomas:
Vertigo. Salivacién. Nausea. Vomitos. Pérdida de movilidad / consciencia.

Sintomas: Retardados
Ne hay informacién sobre efectos adversos significativos.

Incicacionss de la Necesidad de recibir atencién médica Inmediata vy lratamiento especial requeiido en

C&g0 necesario '
Por ia inhalacién considerar suministrar oxigeno

Medios da Exiincidn Apropicdos;
Agua: Se puede utilizar
Espuma: Se puede utilizar
Didxido de Carbone {CO,» No recomendado si se sospecha de fugas no encendidas.
Pelvo Quimnico: Se puede utilizar
DOiros vidtodos: No se recomienda el uso de halones

Peligros esoecificos da los producios
La combustion incompleta puede formar Monéxido de Carbono.

Zguipo de Proteccion Zspecifice para el Combate de Incendios:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracién auténoma de presion positiva .Todo el personal brigadista
debe llevar un equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracién auténoma (E.R.A.) de presion positiva, ropa y
guantes ignifugos.

Procadimisnio v Precauciones Esneciales durante ¢l com!

=

vate de incendios:

Evacue al personal del drea afectada, ante.la exposicion al calor intense o fuego, el cilindro se vaciara rapidamente
ylo se rompera violentamente. Alejarse del envase y enfriario con agua desde un lugar protegido. Mantener los
cilindros adyacentes frios mediante pulverizacion de gran cantidad de agua hasta que el fuego se apague. Si esto
es imposible, tome las siguientes precauciones: Mantener a las personas innecesarias lejos del lugar del incendio,
aislar el érea peligrosa v negar la entrada.

Condiciones gue Conducan a Otro Rissgo Espanial.

Inflamable por electricidad estatica. El gas es mas ligero que el aire y puede acumularse en las partes altas de
espacios cerrados. Extinguir el incendio sélo cuando la fuga de gas pueda ser detenida. Si es posible, cortar la
fuente del gas y dejar que el incendio se extinga por sf solo. No extinguir una fuga de gas inflamada si no es
absolutamente necesario. Se puede producir la re-ignicion espontanea explosiva. Extinguir los otros fuegos. En
caso de que las llamas sean extinguidas accidentalmente, puede producirse una re-ignicion expiosiva, y por eso
deben tomarse las medidas necesarias; p.gj: la evacuacion total para proteger a las personas de los fragmentos del
cilindro y del humo téxico en caso de ruptura. :

Productos de la Combuslion que sean Necivos para 1a 8alud:

Monoxido de carbono y Bidxido de carbono

debenifomarse en caso/deNertidoaccidentalDen

Procedimianto vy Precauciones inmediatas:

Precsucionss lngividuales
El gas es mas ligero que el aire. Puede acumularse en las partes altas, puede generar una atmosfera Inflamables.
Evacuar el personal a zonas seguras. Retirar todas las fuentes de ignicién. Nunca entrar en un espacio confinado u

otra area, donde la concentracion del gas inflamable es superior al 10% de su nivel inferior de flamabilidad. Ventilar
la zona.

A -7
/A e
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Eguipo de Proteccién Personal:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma de presién positiva .Todo el personal brigadista

debe llevar un equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracién auténoma (E.R.A.) de presion positiva, ropa y -
guantes ignifugos.

Procedimientos de Emergencia:
Evacuar a todo el personal del 4rea afectada a una zona segura. Retirar todas las fuentes de ignicién. Usar el

equipo de proteccién adecuados. Si la fuga se presenta en el equipo en uso, asegurarse de purgar con gas inerte

antes de realizar alguna reparacién. Sila fuga se presenta en el contenedor o su valvula, llame al teléfono de
emergencla de Infra,

Método de Mitigacion:
Precaucidn Medioambientales:
No descargar dentro de ningin lugar donde su-acumulacién pudiera ser peligrosa. No debe liberarse en el medio

ambiente. Impedir nuevos escapes o derrames de forma segura. Si es posible, detener la fuga del producto.

Métodos y Materiales de aislamiento y limpieza:
Aumentar la ventilacién en el 4rea de liberacidn del gas y-controlar las coneentraciones.

ST Mnipulaciéh‘y almacenamiento

Uso seguro del producto

. Los cilindros de Acetileno pesan més que otros porque contienen material poroso y acetona o
dimetilformida. '
° Nunca usar acetileno-a presién superior a 15 psig. Asegurese. una ventilacion apropiada.

Tomar medidas. de precaucién contra descargas electrostaticas.
Purgar conun gas. inerte el aire del sistema antes de introducir el gas.

. Mantener lejos de fuentes. de ignicion, incluyendo descarga.estatica.

. No fumar cuando se manipule el producto.

o Utilizar sélo en equipos especificamente aproplados para este producto y para su presion vy
temperatura de suministro. En cago de duda contacte con su suministrador.

. Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a
presion.

. El producto debe ser manipulado acorde con wna buena higiene industrial y los procedimientos de
seguridad.

. Comprobar que el conjunto de la instalacién del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes
de usarse para evitar-escapes. :

. Utilizar-herramienta de brence para evitar chispas.

. Utifizar Liave espafiola de bronce para evitar dafiar las tuercas y/o Generar chispas

. Utilizar eguipes de regulacién adecuados

. No utilice el cilindro si presenta dafio en: vélvula, conexiones o cuerpe

. Nunca cree unm arco veltaico con un cilindro

. Nunca transfiera-gas de un cilindro a otro

. Los cilindros nunca deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50 °C o temperaturas menores a
-30°C

o . Usar siempre vélvulas anti-retorno en las tuberias. _

. Proteger los cilindros contra dafios fisicos; no tirar, no rodar, ni dejar caer,

. Antes de usar el producto, identificarlo leyendo la etiqueta.

. Antes del uso del producto se deben conocer y entender sus caracteristicas asi como los peligros
relacionados con las mismas.

. En caso de que existan dudas sobre los procedimientos del uso correcto de un gas concreto,
ponerse en contacto con el proveedor.

. No quitar ni emborronar las etiquetas entregadas por el proveedor para la identificacion del

contenido de los cilindros.

/\ l 7’ \>7
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Congicicnes de almacenamiento seguro, inciuyendo cualguier incompalibilidad:

-

Se deben almacenar los envases llenos de tal manera que los mas antiguos sean usados en primer
lugar. ' _

Los envases deben ser almacenados en un lugar especialmente construido y bien ventilado,
preferiblemente al aire libre, techada y delimitada para impedir el paso de personal no autorizado.
Tener en cuenta todas las leyes y requisitos locales sobre el almacenamiento de envases. '
Mantener alejado de materiales combustibles y oxidantes.

Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
cilindros,

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezcan la corrosion.

Los envases deben ser almacenados en posicion vertical y debidamente asegurados para evitar su
caida.

Los envases almacenados deben ser comprobados periddicamente respecto a su estado general y a
sus posibles fugas.

Las protecciones de las valvulas y los capuchones tipo tulipan deben estar siempre colocadas.
Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio y lejos de fuentes de calor e ignicién:
Los cilindros deben ser separados en el area de almacenamiento segun las distintas categorias (p.e.:
inflamable, téxico, etc.) y conforme a la reglamentacion local. Todo equipo eléctrico en areas de
almacenamiento debe ser compatible con los materiales inflamables almacenados. Los cilindros con
gases inflamables deben ser almacenados lejos de otros materiales combustibles. Donde sea

necesario, los envases de oxigeno y oxidantes deben ser separados de los gases inflamables por una
" separacion resistente al fuego.

IPVS (IDLH)" LIMPE-P:

NA

LMPE-PPT®:
NA NA NA

Controles de Ingenieria:

e}

Q000000 OO0

Proporcionar ventilacién adecuada, natural o mecanica, para evitar concentraciones deficientes de
oxigeno.

Instale los venteos o purgas de los sistemas fuera de los recinto de procesamiento.

Asegurese que no se alcancen los limites flamabilidad o explosividad del producto.

Las Instalaciones sometidas a presidn deben ser regularmente comprobadas respecto 2 posibles fugas
Considerar un sistema de permisos de trabajo, por ejemplo trabajos de mantenimiento

Monitoreo de dreas afectadas por deficiencia de oxigeno o por atmosferas explosivas.

Deben de usarse detectores de gases siempre que puedan ser emitidos gases/vapores,

Utilice siempre herramientas adecuadas (bronce) para evitar generar chispas.

Aterrizar los sistemas que mangjan gases inflamables.

Usar siempre el equipo de proteccién personal adecuado para uso, manegjo y/o emergencia,

r:"' = L
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Equipo de proteccién personal:

Un anélisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada area de trabajo para evaluar los riesgos
relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta,

Proteccion respiratoria:

o Las concentraciones altas que pueden causar asfixia son inflamables y no se aconseja permanecer
expuesto a ellas.

Proteccién parala-piel:

o Durante la manipulacién de cilindros se: aconseja el uso de zapatos de proteccion y ropa de trabajo
antiestatica y resistente al fuego.

Proteccién para los ojos: _\

o Se aconseja el uso de gafas de proteccién durante la manipulacion de cilindros y durante la conexion,
desconexién y apertura de los cilindros.

Proteccién de-las manos:

0 Usar guantes de seguridad' de cuero reforzados La caducidad de los guantes seleccionados debe ser
mayor que:el periodo de uso previsto.

Instrucciones especiales de proteceidn e higiene: Es necesario garantizar una buena ventilacién o evitar

fugas locales para evitar la acumulacién del gas y generar una atmosfera asfixiante, especialmente en
locales cerrados.

piedades Fisico Quimicas™ : /-

Temperatura de Fusién:  Temperatura de
Inflamacion:

Temperatura de Ebullicion: Temperatura de

Autoignicién: =%

198,15 °K (-75 °C) 192.4-°K (-80.75 °C) 255.15°K(-18°C) B79 - T13°K(406 - 440°C)

@ 170 kPa @ 128 kPa

Densidad: pH: Peso Molecular: Estado Fisico:

1.1747 kg/m3 ND 26.038 g/mal Gas

@ 101.325kPa ; 0 °C

Color: Olar: Velocidad de Evaporacion  Solubilidad en Ag]ua: 7
Incoloro Parecido al Ajo ND 0.94 em® /1 cm® Agua @ (1

Porcentaje

101.325 kPa ;256 °C

Presion de Vapor: ge Limite Superior de Limite Inferior de
4479kPa Vaolatilidad: Flamabilidad / Volatilidad:  Flamabilidad / Volatilidad:
@ 294.25°K (21.1°C) ND 81% en Aire 2.5% en Alre

st \’"
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.Estabilidadly Reactividad ™/

Datos de Reaclividad:

Condiciones de Estabilidad: Estable en condiciones normales.

Condiciones de Insstabilidad: Inestable. Estable con carga. No usar presién superior a 15 psig.
(1.0 kg/cm?2).

incompatibilidad: Los cilindros no deben ser expuestos a golpes stbitos y fuentes

de calor. Calor, llamas y chispas. Puede formar mezclas
inflamables con el aire y agentes oxidantes.
- Para informacién complementaria sobre su compatibilidad

referirse a la SO 11114.

Residuos Feligrosoes ds la Descomposicién: ND

Polimerizacién Espontansa: No polimeriza

Otros: En algunas condiciones el acetileno puede reaccionar con
cobre, plata y mercurio, formando acetiluros cuyos compuestos
pueden ser fuente de ignicién. Los latones que contienen menos
de 65% de cobre en aleacion y algunas aleaciones de niquel
pueden ser adecuados para el servicio de acetilenc bajo
condiciones normales. E|l acetileno puede reaccionar
explosivamente combinado con oxigeno y ofros oxidantes
incluyendo todos los halégenos y sus compuestos. La presencia
de humedad, de ciertos dcidos, o de materiales alcalinos tiende

a realzar la formacién de los acetiluros de cobre. Oxigeno.
Oxidantes.

Viz de ingreso al Organismo

ingestion:

La ingestion no esta considerada como una via potencial de exposicién
inhalacion:

Altas concentraciones pueden causar asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y rapidamente
que la victima puede ser incapaz de protegerse.

Contacio:
Sin efectos negativos.

Toxicidad:

_'r—\. tr
el

e

vor inhalacion. Puede causar efectos anestésicos. A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los
sintomas pueden incluir la pérdida de la consciencia o de la movilidad. La victima puede no haberse dado cuenta
de la asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y réapidamente gue la victima puede ser
incapaz de protegerse.

Ingestion: La ingestion no esta considerada como una via potencial de exposician.
Corrosién [ritacion out s ND

Lesiones oculares/imitacion Ceutar: ND

Sensibilizacidon respiraicria o cuténea: ND

Mutagénica en células garminales: ND

Carcincgenicidad: ND

Toxicidad para la reproduccidn: ND

Toxicidad sistémica especifica de drganos diana —Exposicién Unica: ND
Toxicided sistémica espacifica de drganos digna — Exposicién ropetidas: ND
Peligro por aspiracién: ND '




Toxicidad;
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~12. Informac

ion Ecotoxicolégica * ¢

Toxicidad acuatica: ND

Toxicidad para otros organismos; ND
Persislencia y degradabilidad: ND
Potencial de bioacumulacion: ND
Movilidad en el suelo: ND

Otros Efectos adversos: ND

13. Informacién Relativa a la Eliminacion de los Productos

Método de Eliminacion de Desechos:

Devolver el producto no usadoe al proveeder en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario
informacién y asesoramiento. No descargar en 4reas donde se concentren personas. La disposicién del producto
debe estar de acuerdo con las leyes federales, estatales y:ilocales.

-No descargar dentro de ningin lugar donde su .acumulacién ‘pudiera ser asfixiante o generar una atmosfera

explosiva, .

EIGA (Doc. 30/10 "Eliminacién de los gases;, se puede descargar en hitp://www.eiga.org) para obtener mas
informacion sobre los métodos apropiados para la eliminacisn.

Contactar con el suministrader si.se necesita-informacion.

14. Informacion Relativa al Transporte: 23141
Divisidn; Riesgo Primario: Rissgo Secundario
21 Ninguno

No. ONU: 1001
Peligras para Medio Ambiente; NA
Transporte a granel: NA

- 15. Informacion sobre la reglamentacién

Precauciones especiales para el transporte :

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conductar.

Asegurar que el conductor esté enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que hacer en caso de
un accidante o de una emergancia.

Debe portar el romboe de sefialamiento de seguridad (Gas Inflamable) con el nimero de naciones unidas ubicando en
la unidad segin NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etiqueta de identificacién con informacién de
riesgos primarios y secundarios si aplicara. La unidad debera contar com su hoja de emergencia en transportacion
can la informacién necesaria para atender una emergencia segin NOM-005-STC/2608.

Los cilindros deberan sertransportados en posicion vertical y-en unidades bien ventiladas

Las protecciones de las valvulas y las tulipas deben estar siempre colocadas.

Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Incompatibilidad para el Transporte:

Revise la NOM - 010 - SCT2 / 2009 Disposiciones de compatibilidad y segregacién para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

No transportar junto con materiales Oxidantes ylo Téxicos

Ohservar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al transporle de cilindros

De acuerdo a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.1

o ! A \}w
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No. Guia Respussia a Emargancias:
116 Gas comprimido Inflamables, 1001

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte

CLASIFICACION DE RIESGCS

De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-018-STPS

NFPA

Salud:
Flamabilidad:
Reactividad:
Riesgos Especizies:

w o

HMIS

Salud (S):

Flamabilidad (1):

Riesgos Fisicos (RF):

Equipo de Proteccion Personal (EPP):

TN BN

La informacion se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizara tnicamente como orientacion, la cual esta
basada en el conocimiento actual y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas para el producto.

Siglas y Referencias:

(1) De acuerde con: La Unidn Intermacional de Quimica Pura y Aplicada (UIPAC).

(2)  No. CAS: Numero establecido por la Chemical Abstracts Senvice, de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la idontficacién y comunicacién de peligros y riesges por sustancias quimicamente peligrosas en los
cantros do frabajo. 4

(3) Mo, ONu: Numaro signads a la Sustancia Poligrosa, sagialas Recomendacionas ge 18 Orgunization do las Naviones Unias para el Trangports os Mercanclas Peligrosas, do asunrdo a la NOM-002-SCT/2003, Listado da
ing subsiuncias y matenales peligrosos mos usualmento.

(4)  1PVS {IDLH): Concentracién Inmediatamente Pellnreta pora lo Vide o la Salud, de acuerds al Packet Gulde to Chemical Mazards.

(8)  LMPE-PPT: Limile Méximo Permisitle do Exposicion Pramedio Penderads on el Tiempo, de acuerdo 2 la NOM-010-STPS-1999. Condicianes de Seguridad o Higierte en los Cenlroy de Trabajo donde se Mangjen,
Transporten, Procesen o Almacenen Sustansias Quimicas Capaces de Generar Comaminacian en el Medio Amkbiente Labaral.

(6)  LMPE-CT: Limite Mixinto Permesible 0 Expesiclén para Conio Tiempo, do acuordo a la NOM:01(:ETPS-100¢. Ganthciongs de. Seguridad o Migioms en los Geonlros do Trobajo dende so Munejen, Transporten, Prosesan o
Aimacenen Sustancias Quimicas Capates dy Generar Contaminackin en ol Medie Ambiunle Laberal.
(7)  LMPE-P: Limite Mdximo Permisitte do Exposicidn Fico.

(8)  WFPA: Asociacléin Nacional de Protectidn contra Incendias (National Fire Protacten Association), de acunrdo a la NO'2-018-STPS-2000, Sicterna para la idontfcacion y comunicacién de paligros y ﬂm-gm' por suttancias
quimicamenle peligrasas en los centros €8 radalo,
()  HIMIS: Sistema de ldermificacidn de
eipid ol

(10) Matheson Gas Data Sock.

(¥1)  CL50: Consentraclon Letal para el 507 derta poblacion.experimeniada,

{12) DLS0: Desis Letal para el 507 de Iz pablacidn experimentada.

(13) De acuerdo con: El Reglamento para el Transparte Temrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

(14) Do acuerda con; NOM-004-SCT/2008 Sistema de Identificacién de Unidades Destinadas al Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos. Recomendaciones de la Organizacion do las Naciones Unidas para et
Transporte do Mercanclas Peligrosas.

(15) De acuerdo con: NOM-002-SCT/2011, Listado de las st ias y i més usualmente transportados.

(16) Do acuardo con: NOM-010-SCT2/2009, Dispesicienes de compatibilidad y segregacién para el almacenamionio y transparte de substancias, materialos y residuos paligrosos.

(17) Gula de Respuesta en Caso de Emergencia 2008, Secretaria de Cemunicaciones y Transportes. .

(18) De acuerdo con: NOM-003-SCT/2008, Caracterisiicas de las etiquetas de envases y embalajes, destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

(19) De acuerdo con: Las Dispasiciones de la Secrataria de Medio Ambiento, Recursos Naturales y Pesca, en Malaria de Agua, Airs, Suelo v Residues Peligroses.

(20) CGA C-7 Guide lo preparation of precautionary labeling and marking of compressed gas container,

(21) NA: No Aglica.

(22) ND: No Disponible.

(23) De acuerdo con: OSHA/EPA Occupational Chemical Database. Exposure Guidelines (NIOSH)

{24) CGA P-20 Standard for dassification of toxic gas mixtures,

(25) CGA P-23 Standard for categorizing gas mixtures containing flammable and nanflammatie companents,

Matenalos Pollgrosns (Hazardeus Matorials Identification System), do acueray o la NOM-018.STPS-2000, Sistoma para la identificacién y comunicacién de peligros y mesges por
enlos conlras de trabajo.

(26) SGA Sistema Glchalmente i de if iy el de productes quimicos
(27) Reglamento modclo naciones unidas
(28) Nom 002 SCT-1 2009 listade de |as sustancias y materiales peligroses mas imente transportados i

y uso de envases y embalajes, recipil_anles intermedios para granel (RIGS), grandes envases y
embalajes, cisternas portétiles, contenedores de gas de elamentos mditiples y contenedores para gréneles para el iransporte de materiales y residuos peligrosos

(28) MNX-R-019-SCFl-2011 Sislema armenizado de dasificacidn y comunicacién de peligres de los productes quimicos.

~ ST






Hoja de Datos de Seguridad
N
\\"NF M RODUGIS =

HDS Aire Comprimido
GERENCIA GENERAL SEGURIDAD
INFRA S.A. DEC.V. Clave del Documento: Revisién No.: 0
Félix Guzméan No. 16 3° Piso. Col. El Parque. C.P. 53398. HDS 008 01 -
Naucalpan de Juédrez. Estado de México, México. Fecha de Emisidn: Fecha de Revision: .
TELEFONO DE EMERGENCIA: 01-800-221-98-44 (24 HORAS)

2015-07 2015-07

Pagina1de7
(i .=1dentificacion del Producto i T SR

Momore Comearcial: Femiliz Quimica *; inf. Relevante: Férmula:
Aire Comprimido Mezcla de Gases No  Gas No Inflamable 0, 21% / N, Bal.
Inflamables

Use Recomendado:

Industrial y profesional. Llevar a cabo evaluacion de riesgo antes de usar. Para mayor informacion sobre su
uso contactar al proveedor.

Restricciones de Uso dsl Productor ™~

Ninguna

 2Jdentificacion de'Peligio’o Peligros i Ml sy

Advertensia %

Peligros Fisicos

Gas a presion

Peligros para la salud:

NA

Peligros para el medio ambieniz:
NA

ldeniificador SGA (Consejos de Precaucion)

~alabras de advertencia: “Atencion™

£l Aire: Es la atmosfera natwal de la tierra, no es inflamable, es inodora, incolora
indicaciones de Peligro ™

Gases a presidn- Gases comprimidos - Atencidn -H280-Contiene gas a presién puede explotar si se cal:enta
Consejos de Precaucion. &
Almacenamiento

P403-Almacenar en lugar Bien ventilados.
P410-Proteger de la luz

Clesificacion SGA # Informacién Nacional y Regiona]. 1%

Peligros Fisicos Gas a Presion, (SGA; Sistema Global Armonizado,
SCT NOM 002)
Ctros Peligros:

NA
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L 3-Composicidhlinformacion sobre

los componentes 5 i e

Identidad quimica '; No. ONU * Sindnimos; No. CAS%
Mezcla Gaseosa No 1002 Aire Comprimido 132259-10-0
Inflamable

Impurezas y aditivos: _
No contiene otros componentes o Impurezas que puedan influir en la clasificacién del producto

Producto: Categoria, *° Precauciones, %

0;21%/ Gas
N, Bal.

H280 contiene gas a presién, puede Almacenamiento
explotar si se calienta

P410+403.— Proteger de la Luz Solar. Aimacenar en un —
- lugarventilado .

o4 -Primeros auxilios:

zrergencia y Primeros Auxilios:

Inhalacion: NA

Contacto; NA 7

Principales Sintomas y Efectos Agudos yretardados: NA

Indicaciones de la Necesidad de recibir atencion médica Inmediata y dratamiento especial requerido en caso
necesario; NA

S—Medidas de lucha contra incendiog

Medios de Extincion Apropiados:

Agua: Se puede utilizar
Espuma: _ Se puede utilizar
Dioxido de Carbono (CO,); Se puede utilizar
Pelvo Quimico: Se puede utilizar
Otros Métodaos: Se pueden utilizartedos: los medios de extincién cenocidos

Peligros especificos de los productos © NA

Equipo de Proteccion Especifico para el Combate de Incendios:
En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma de presién positiva,

Todo el personal brigadista debe llevar un equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracién auténoma
(E.R.A.) de presion positiva, ropa, guantes ignifugos.

Procadimiento y Precauciones Especiales durante ol combate de Incendios:

Evacue al personal del area afectada, ante la exposicion al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara
rapidamente y/o se rompera violentamente, de ser posible alejar los envases del incendio, si no lo es enfriarlo
con agua desde un lugar protegido, Mantener los envases y los alrededores frios con agua pulverizada,
Condiclones que Conducen a Otro Riesgo Especial: ND

Productos de la Combustion que sean Nocivos para la Salud; ND
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Medidasiglie debenifomarse’én ¢aso de Veriido accidentall Derrami

Procecimisnio v Precaucionss inmedialas:

Frecauciones individuaizs: NA

zguipo de Proteccidn Personal: NA

Procedimisntos de Emergencis: Ventilar la zona.

ivigtodo de Miiligacion:

:3

recaucion Mzadiocambianizles: NA

wigtodos vy Materiales de aislamienlo v iimnisza: Ventilar la zona.

7 -Nahipulacion  Alfv

N

Uso seguro del producto:

o Utilizar solo en equipos especificamente apropiados para este producto y para su presion y
temperatura de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador,

o Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a presion.
o El producto debe ser manipulado acorde con una buena higiene industrial y los procedimientos de
seguridad. = : .

o Comprobar que el conjunto de la instalacion del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de

usarse para evitar escapes.
o Ulilizar Llave espafiola de bronce para evitar dafiar las tuercas
o Utilizar equipos de regulacion adecuados
o No utilice el cilindro si presenta dafio en: valvula, conexiones o cuerpo
o Nunca cree un arco voltaico con un cilindro
o Nunca transfiera gas de un cilindro a otro )
o Los cilindros nunca deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50 °C o temperaturas menores a -
30°C
Condiciones de elmacenamianio seguro, incluyando cuzlquisr incompatibilidag:
o Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.
o Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
cilindros.
o Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezean la corrosion. :
o Los envases deben ser aimacenados en posicién vertical y debidamente asegurados para evitar su
caida.
o Los envases almacenados deben ser comprobados periédicamente respecto a su estado general v a
sus posibles fugas.
o Las protecciones de las valvulas y los capuchones tipo tulipan deben estar siempre colocadas.
[e]

1PVS (IDLHY. LMPE-P":

NA

Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio y lejos de fuentes de calor.

LMPE-CT® LMPE-PRT™

NA NA NA

B




. HDS Aire Comprimido, REV0 Paginadde7
Conlroles de Ingenieria;

o Las Instalaciones sometidas a
fugas

o Considerar un sistema de permisos de trabajo, por ejemplo trabajos de mantenimiento

© Usar siempre el equipo de proteccién personal adecuado para uso, manejo y/o emergencia

presion deben ser regularmente comprobadas respecto a posibles

Equipo de proteccién personal:

Un anélisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada 4rea de trabajo para evaluar los riesgos

relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante, Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.,

Proteccion respiratoria:

Para respirar en atmésfera deficiente de- oxfgeno debe usarse un equipo de respiracion auténomo o una linea
de aire con presién positiva y méscara. Los respiraderes purificadores del aire no dan proteccién. Los
usuarios de los equipos de respiracién auténemos deben ser entrenados.

N
Proteccién de las manos: i
Para el trabajo con cilindres se acensejan. guantes reforzades. La caducidad de los guantes seleccionados
debe ser mayor que el periede de uso praviste.
Proteccién de los ojos:
Se aconseja el uso de gafas de preteccion durante la manipulacién de cilindros,
Proteccién de la piel y del cuerpo:
Durante la manipulacién de cilindros se aconseja eluso de zapates de proteccion,
Instrucciones especiales de proteccion e higiene: Asegurarse de una ventilacién adecuada, especialmente en
locales cerrados.
- O.-Propiedades Fisico Quimicas
Teimperatura de Ebullicion: Temperatura de Fusidn: Temperatura de Inflaimacion; Temperatura de Autolgiicion:
78.8 K (-194.35 °C) 63.149 °K (-210.6 °C) NA
@ 101,325 kPa @ 12.53:kPa
' N
Densidad: pH: Pesn Molecular: Estado Fisico:
1.293 kg/m3 NA 286 g/mol Gas
@ 101.325:kPa; 0.0 °C
Color: © Olor: Velocidad do Evaporacion: Solubilidad en Agua:
Incoloro Inodoro ND 18.68 cm3/ 1 kg Agua
@ 101.325kPa ; 20 °C
Presion de Vapor: Porcentaje de Volatilidad: Limile Superior de IImite Inferior da Inflamabilidad /
Inflamabilicad / Volatlidad: Volatilidad:
ND NA NA NA

10.-Estabilidad y Reactividad %

Datos de Reaclividad:
Condiciones de Estabilidac: Estable en condiciones normales.
Condiciones de Inestabilidad: Evite usar aceites en sistemas con presion similar a la
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de cilindros llenos. La temperatura del cilindro no
deberé exceder de 52°C.

Incompatibilidad: NA
Residuos Peligrosos ds la Descomposicion: NA
Pelimerizacién Espontanss: NA
Otros: NA

Via de Ingreso al Organismo:

ingastién: Sin efectos negativos
Inhalacidn: Sin efectos negativos
Contacto: Sin efecios negativos

Toxicidad: NA

Corrosion firritacion cuténsas: NA

Lesiones oculares/irritacion Ocular NA

Sensivilizacion respiratoria o cuténes: NA )
Mutagénica en células germiraics: Sin efectos adversos
Carcinogsnicidad: Sin efectos adversos '

Toxicidad para la reproduccion: NA

Toxicidad sistémica especilicn de oiganos diana —~Exposicidn Unica: NA
Toxicidad sistémica especifica dc organss diana — Exposicion repatidas: NA
Peligro per aspiracion: NA : :

{2 - Informacion Ecotoxicologioa 2 s

Toxicidad: NA

135 InformacichRelaiVaala Elininzcion.de 1o Prodiicios 2o
Devolver el producto no usado al proveedor en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario
informacién y asesoramiento. No descar

gar en areas donde se concentren personas. La disposicion del
producto debe estar de acuerdo con las leyes federales. estatales y-locales.

EIGA (Doc. 30/10 "Eliminacion de los gases, se puede descargar en http:/www.eiga.org) para obtener mas
informacion sobre los métodos apropiados para la eliminacion.
Contactar con el suministrador si se necesita informacion.

e

Divisidn: Rissgo Sscundario
NA

2.2

No. OnNU: 1002

Peligres para Medio Ambiante; NA
Transporta a gransl NA

i -
_£ g
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=15

~Informacion Sobre 1a Reglamentacion:

Precauciones especiales para el transporte ;

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conductor,

Aségurar que el conductor estd enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que hacer en
caso de un-accidente o de una emergencia.

Debe portar el rombo de sefialamiento de seguridad (gas no inflamable) con el ntimero de naciones unidas
ubicando en la unidad seglin NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etiqueta de identificacidon con
informacion de riesgos primarios y secundarios. La unidad debera contar con su hoja de emergencia en
transportacion con la informacién necesaria para atender una emergencia seglin NOM-005-STC/2008.

Los cilindros deberan ser transpertades en pesicidn vertical y en unidades bien ventiladas

Las protecciones de las valvulas (capuchén cerrado o de tipo tulipan) deben estar siempre colocadas.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, eh.un lugar bien ventilado.

ncompatibilidad para el Trarsporte: : '
Revise la NOM ~ 010 - SCT2 / 2089 Disposiciones de compatibilidad y-segregacién para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos. '

Observar todas las regulaciones vy los requerimientos locales relativos al transporte de cilindros

De acuerdo a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2

No. Guia Respuesta a Emergencias:
122 Gases Oxidantes (Incluyendo Liguidos Refrigerados)
NO REMOVER ESTA ETIQUETA

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte
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CLASIFICACION DE RIESGOS '

De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-018-STPS
NFPA

Salud:

Flamabilidad:
Reactividad:
Riesgos Especiales:

nooo

A
HMIS

Salud:

Flamabilidad:

Riesgos Fisicos:
Equipo de Proteccion Personal (EPP): s

T woo

La informacion se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizara Unicamente como orientacién, la

cual esta basada en el conocimiento actual' y es aplicable a las precauciones de seguridad apropiadas para el
producto.

Siglas y Referencias: L

(1 De acuerdo con: La Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (UIPAC).

(2) No. CAS: Numero establecico por la Chemical Abstracts Service, do acuetg 3 la NOM-G18-STPS-2300, Sistama para ia identificacion y comunicacién de peligros y fiesgos par
sustancias quimicamente peiigrosas en los centros de trabajo

{3) No. ONU: Numero signade a la Sustancia Peligroca, segin lag Recomendagiones de la - Crganizacidn do laa Naclones Unidas para el Transparte de Mercanclas Peligrosas, de
acuerdo a la NOM-002-SCT/2003, Listado de las s ¥ rases mas, ustalmonie,

(4) IPVS (IDLH): Cencentracisn Inmediatamente Peligrosa para 1a Vida o/l Sakud. do acucrds al Peeket Guidie 1o Chemical Hazards,

(5) LMPE-PPT: Limite Méximo Permisible de Exposicién Promedio Panderadn an sl Tlempo, de acuerde 3 ta NOM-010-STPS-1959. Condicioncs da Seguridad e Higlene en los Centres
de Trabajo donde se Mansjen, Tronsporton, Procesen o Almacanon Sustanmias Quimicas Capnces de Generar Contaminacién en el Medic Ambionte Laboral.

()] LMPE-CT: Limita Mximo Permisible de Expasicién para Corto Tiamps, de acueide o Iy NOM-010-5TPS-1959, Condiciones de Seguridad e Higiene on los Centros de Trabajo donde
se Manejon, Transparien, Procosen o Almacenon Sustancias Quimicits Capaces de Genorar Conlaminacién an ol Modio Ambionta Laboral,

{7y LMPE-P: Limite Méximo Permisible de Exposicién Pico. .

(8) NFPA: Asociacién Nacional de Proteccitn contra Incendios (Matienal Fire Protection Association), de acuerdo 3 la NOM-018-STPS-2000, Sistema pora la identificacién y
comunicacién de peligres y riesgos por sustancias quimicamente peligrosas en los centros de trabajo.

(8) HMIS: - Sistema de Idenlificacién de -Peligrosos -+ 5 ials Identfication System), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistama para la identificacién y
comuricacién de peligros ¥ resgos por sustancios quimicamento peligrogns en jos centros de trabnjo

(10} Matnuson Gas Data Buok,

(1) CLED: Conceritracian Letal para ef 50% de la peblacién expenmentada,

(12} DLS0; Desis Lew! pare e 50% de 2 pobiacidn experimentuda,

(13) De acuerdo con, El Reglamenia para el Transporte Terestrs de Matorialas y-Residuos Peligroses,

(14)

De acuerds con, NOM-004-8CT/2008 Sistema de ldgaulicaclon da Unidades Destinadas al Transporte Toresire do- Materiales y Resduos Peligresas. Recomendagiones de la
Organizaci$n do laa Nacienes Unidas para ol Transpone de Morcanclas Peoligrayas.

(15) D acuerdo con; NOM-002-5C7/2011, Listado de lag substancion y materiales peligrozos mas usualmente wrancportados,

[4i5)] De acuertio con: NOM-010-5CT2/2009, Dispasiciongs db compatzilidad ¥ segregacién para ol almacenamiento y transpone e substancias, materiales y residucs peligrosos.

17 Guia de Respuesta en Casu 0u Emernencia 2008, § dao Comunicaci y Transportos

{18) De acuerdn con: NOM-003-SCT/2008, Caracteristicus do las deenvasosy desti al \ransporie do ias, 1 i y raicuns poligrasns. "

(19) De acuerdo con: Las Dispesiciones de la Secretaria de Medio Amblente, Recursos Naturales y Pesca, en Materia de Agua. Aire, Suelo y Residuos Paligrosos,

(20) CGBA C-T Guide to preparation of precautionary labeling and marking of cempressed gas container.

21 NA: No Aglica. -

(22) IND: No Disponibla.

(23) De acuerdo con: OSHA/EPA Occupational Chemical Database. Exposure Guidelines (NIOSH)

(24) CGA P-20 Standard for dassification of toxic gas mixturos.

(25) CGA P-22 Standard for categorizing gas mixtures contalning 1l and nor ts.

(28) SGA Sistema Glebaimente Armonizado de dlasificacién y etiquetado de productos quimices

2n Reglamento madelo naciones unidas .

(28) Nom 002 SCT-1 2009 listado de las sustancias y materizles peligrosos mas 1 transportadas i iones y uso de envases y embalajes, recipientes Intemedins para
granel(RIGS), grandes envases y embalajes, cistarnas portaliles, conlenedores de gas de elementes multiples y contenedores para grdneles para el lranspore de materiales y
residuocs peligrasos

(29) MNX-R-019-SCF1-2011 Sistoma armonizado de dasificacién y comunicacin de peligros de los productos quimices.

———
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TELEFONO DE EMERGENCIA: 01-800-221-38-44 (24 HORAS) 2015-07

dentificacionideliProdticto i i

sy o e 1 . . o
Nombre Comarcial: Femilia Quimica inf. Relevante: Férmula:
Bioxido de Carbono Oxidos No Metdlicos Gas Simple asfixiante CO,
Medicinal Comprimido Gas No Inflamable

Uso Rscomendado:

Industrial y profesional. Llevar a cabo evaluacion de riesgo antes de usar. Para mayor informacién sobre su
uso contactar al proveedor.

Restriccionss de Uso dal Producin:
Sin Datos Disponibles

2,

Adveriencia %

Peligios Fisicos

Gas a Presion — Gas Licuado By,
Peligros para Iz salud:

NA

Feligros para el medio ambiania:

NA

Identificador SGA (Conssjos ds Precaucicn) ©

Palabras dr ndvarienca “Atencign”

El Biéxido de Carbono:

Concentraciones de 10% de Biéxido de Carbono o superiores pueden causar pérdida de consciencia o muerte.
A diferencia de los gases asfixiantes simples, el Bioxido de Carbono tiene la capacidad de provocar la muerte,
incluso si se mantienen los niveles normales de oxigeno (20 a 21%). El Biéxido de Carbono es fisioldgicamente
activo, afecta la circulacion y la respiracién. A concentraciones de 2 a 10%, el Bidxido de carbono puede
ocasionar nausea, mareo, dolor de cabeza, confusidén, aumento de la presion arterial y la frecuencia

respiratoria. A elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los sintomas pueden incluir la pérdida de la
consciencia ¢ de la movilidad.
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Indicaciones de Peligro "
Peligros Fisicos
Gases a presién- Gases comprimidos - Atencién -H280-Contiene gas a presién puede explotar s| se calienta
Peligros para la salud
N/A
Peligros para el medio ambiente:
NA
Consejos de Precaucion, 2
Almacenamiento:
P410+P403: Proteger de la luz solar, almacenar en un lugar bien ventilado.

Clasificacién SGA® Informacicn Nacional y Regional. 219 2°

Peligros Fisicos . - Gas a Presién -Gas Licuado, Gas No Inflamable N
] (SGA:; Sistema Global Armonizado, SCT NOM 002) '

Otros Peligros:

NA

3.‘-Composicinllnfrmacién' sobre los componentes’ o
Identidad quimica ™ No. ONU _ Sinénimos: : No. CAS*:
Oxidos no Metélicos 1013 Diéxido de Carbono, Anhidrido Carbénico, ~ 124-38-9

Gas de Acido Carbdnico
Impurezas y aditivos:

No contiene ofros componentes o Impurezas que puedan influir-em la clasificacién del producto

Producto: Categoria. * Precaucionas, *

CO, Gas Almacenamiento =~

H280-Contiene gas a prasion P410 + P403 Proteger de la luz solar. Almacenar en un lugar
puede-explotar-si se calienta bien ventilado..

24 ~Primeros auxilios

Emergencia y Primeros Auxilios:

Inhalacién:

Retirar a la victima a un 4rea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracion. En caso de
dificultad respiratoria, dar oxigeno. Salir al aire libre. Consultar con el medico. Si la respiracidn es dificultosa o
se detiene, proporcione respiracién asistida. Se puede suministrar oxigeno suplementario. Si se detiene el
corazon, el personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacién cardio~-pulmonar.
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Contaclo:

En caso de contacto con los ojos:

Lavenlos inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico. Manténgase el ojo bien abierto
mientras se lava

En c2s0 de coniacio con |2 Piel:

NA

Principales Sintomas v Efectos Agudos v relardados

Sintomas: Inmedizios

Escalofrios. Sudor. Visién borrosa. Dolor de cabeza. Aumento de pulsaciones.
Respiracién rapida. La exposicién a una atmésfera con deficiencia de oxigeno pu

sintomas: Vértigo. Salivacion. Nausea. Vémitos. Pérdida de movilidad / conscien
nervioso central

Insuficiencia respiratoria.
ede causar los siguientes
cia, depresion del sistema

Sintomas: Retardados
No hay informacidn sobre efectos adversos significativos.

I eTat H ~ 1
ingicacionss de |
nacegario

Por la inhalacién considerar suministrar oxigenb'

i Aencion méadica 'nmedliata v tratamiznto eanecial requarids en CE350
' )

[4Y]
Z
[41]
(@]
0]
o
£
m
@
o
01
:
i

Medios do Extincion Apropiads

Agua: Se puede utilizar
Espuma: Se puede utilizar
Bioxido de Carbono: -Se puede utilizar
Polve Quimico: Se puede utilizar
Otros Métodos: Se pueden utilizar todos los medios de extincién conocidos

Peligros especiiicos de los producios :

Los cilindros expuestos a fuego o a calor intenso pueden fugar rapidamente o explotar. El producto escapara
fuera de control.

i

quipo de Protecsion Especifico para el Combale de Inrendics:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma de presién positiva.
Todo el personal brigadista debe llevar un equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracién auténoma
(E-R.A.) de presion positiva, ropa, guantes ignifugos.

4
Procedinicnio y Precauciones Especiaies durante el combais de incendios:

(1))

Evacue al personal del drea afectada, ante la exposicidn al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciarad
rapidamente y/o se rompera violentamente. Alejarse del envase y enfriarlo con agua desde un lugar protegido.
Mantener los cilindros adyacentes frios mediante pulverizacién de gran cantidad de agua hasta que el fuego

se apague. Si esto es imposible, tome las siguientes precauciones: Mantener a las personas innecesarias
lejos del lugar del incendio, aislar el area peligrosa y negar la entrada.

Condiciones que Conducen a Otro Riesgo Especial:
ND

Productos de la Combustion que sean Nocivos para la
Oxidos de Carbono.

(i
i)
[

(oW
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6.-Medidas

gue deben tomarse en caso de vertido accidentali Derrame:1%:
Procedimiento y Precauciones Inmediatas:

HMrecauciones Individuales

Las fugas sin control deben ser atendidas por personal entrenado que utiliza procedimientos previamente
planificados, el vapor es mas pesado que el aire. Puede acumularse en espacios confinados, particularmente
al nivel del suelo o en sétanos, Evacuar el personal a zonas seguras. Se debe usar un aparato de respiracién
auténomo o un sistema de respiracion con méscara con presion positiva en lugares donde la concentracién
sea desconocida o exceda el limite de exposicion. Utilizar equipos de respiracion auténoma cuando entren en
el drea a menos que esté probado que la atmésfera es segura, vigilar el nivel de oxigeno, ventilar la zona.

Equipo de Proteccion Parsonal
En espacios confinados o cerrados utilizar equipes de respiracién auténoma de presién positiva,

Todo el personal brigadista debe llevar equipo de seguridad, utilizar equipo de respiracion auténoma (E.R.A.)
de pr_esic‘m positiva. :

Frocedimientos de Emergencia: L
Evacuar a todo el personal del area afectada. Usar el equipo de proteceion adecuados. Si la fuga se presenta

en el equipo en uso, asegurarse de purgar. la tuberia antes de realizar alguna reparacion. Si la fuga se
presenta en el contenedor o su vélvula, llame al'teléfono de emergencia mencionado en este folleto.

Melodo de Mitigacion:

Fracaucion Medivambientales: ;
Si es posible, detener la fuga del preducto. Si laxfuga tiene lugar en el cilindro o en su valvula, llamar al nimero

de emergencia de Infra. Si la fuga tiene lugar en la instalacion del usuario, cerrar la valvula del cilindro, ventear
la presién con seguridad y purgar el-sistema antes de intentar repararlo.

Métodos y Materiales de aislamiento y limpicza;
Aumentar la ventilacién en el 4rea de liberacién del gas y controlarlas concentraciones.

7.~-Manipulacion y Almacenamiento

Uso seguro del producto:

o Utllizar sélo en equipos especificamente apropiados para este producto y para su presién y
temperatura de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador. :

o Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a presion.

o El producto debe ser manipulado acorde con una buena higiene industrial y los procedimientos de
seguridad.

o Comprobar que el conjunto de la instalacién del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de

usarse para evitar escapes.

Utilizar Llave espafiola para evitar dafiar las tuercas

Utilizar equipos de regulacion adecuados

No utilice el cilindro si presenta dafio en: valvula, conexiones o cuerpo

Nunca cree un arco voltaico con un cilindro

Nunca transfiera gas de un cilindro a otro

Los cilindros nunca deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50°C o temperaturas menores a -

30°C.

o Usar siempre vélvulas anti-retorno en las tuberfas.

o O 0 0 0 O
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Proteger los cilindros contra dafios fisicos; no tirar, no rodar, ni dejar caer.
Antes de usar el producto, identificarlo leyendo la etiqueta.

Antes del uso del producto se deben conocer y entender sus caracteristicas as/ como los peligros
relacionados con las mismas.

En caso de que existan dudas sobre los procedimientos del uso correcto de un gas concreto, ponerse
en contacto con el proveedor. :

No quitar ni emborronar las etiquetas entregadas por el proveedor para la identificacién del contenido
de los cilindros.

Condicicnas de almacsnamiento seguro, incluyendo cuslauier incompatibilidad:

o]

Se deben almacenar los envases llenos de tal manera
lugar.

Los envases deben ser almacenados en un lugar especialmente construido y bien ventilado,
preferiblemente al aire libre, techada y delimitada para impedir el paso de personal no autorizado.
Tener en cuenta todas las leyes y requisitos locales sobre el almacenamiento de envases.

Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Observar todas las regulaciones y los' requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
cilindros.

Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezcan la corrosion.

Los envases deben ser almacenados en posicion vertical y debidamente asegurados para evitar su
caida.

Los envases almacenados deben ser comprobados periddicamente respecto a su estado general y a
sus posibles fugas.

Las protecciones de las vélvulas y los capuchones tipo tulipan deben estar siempre colocadas.
Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio y lejos de fuentes de calor e ignicién.

que los mas antiguos sean usados en primer

iPVS (IDLH)" LMPE-B: LMPE-CT®: LMFE-PPTS:
CO; 50,000 PPM €O, 15,000 PPM C0; 15,000 PPM €0, 5,000 PPM
Controles de Ingenieria
o Proporcionar ventilacion adecuada, natural o mecanica, para asegurar concentraciones por debajo de
los limites de exposicién. .
o Instale un escape local o un sistema de ventilacion del recinto de procesamiento.
o Asegurese que se cumplan los limites de exposicién correspondientes.
o Proporcionar ventilacion adecuada general y local, a los gases de escape
o Las Instalaciones sometidas a presion deben ser regularmente comprobadas respecto a posibles
fugas
o Considerar un sistema de permisos de trabajo, por ejemplo trabajos de mantenimiento
o Monitoreo de areas afectadas por deficiencia de oxigeno.
o Deben de usarse detectores de gases siempre que puedan ser emitidos gases/vapores.
o Mantener concentraciones muy por debajo de los limites de explosién
o Garantizar que la exposicién esta por debajo de los limites de exposicién profesional (donde esté
disponible).
o

Usar siempre el equipo de proteccion personal adecuado para uso, manejo y/o emergencia

/ 2
! ~ e
r( ] ¢
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Equipo de proteccién personal:

relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.

Un andlisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada 4rea de trabajo para evaluar los riesgos

Proteccién respiratoria:

o Se debe usar un aparato de respiracién auténomo o un sistema de respiracion con mascara con
presién positiva en lugares donde la concentracion sea desconocida o exceda el limite de exposicion.
Los usuarios de los equipos de respiracién auténomos deben ser entrenados.
o Los respiradores purificadores del aire no dan proteccién
Proteccién para la piel:
o Durante la manipulacién de cilindros se aconseja el uso de zapatos de proteccién y ropa de trabajo.
Proteccién para los ojos: N

o Se aconseja el uso de gafas de proteceion durante la: manipulacién de cilindros y durante la conexion,
desconexion y apertura deles cilindros.

Protecclén de las‘manos:

o Usar guantes de seguridad de cuero reforzades La caducidad de: los guantes seleccionados debe ser
mayor que el periedo de use previsto.

Insfrucciones especiales de proteccién e higiene: Es necesario garantizar una buena ventilacién o fugas
locales para evitar la acumulacion de: concentraciones superiores al limite de exposicion. Asegurarse de una
ventilacién adecuada, especialmente en locales cerrados.

Temperatura de
Ebullicion:

194.65 °K (-78.5°C)

@ 101.325 kPa
Densidad:

1.832 kglm®(kg/m®

@ 101.325kPa - 21.1 °C
Color:

Incoloro

Presion da Vapor:

ND

-+ 9.-Propiedades Elsico Quimicas

Temperatura de Fusion:

195K (78 °C)

pi:
NA

Olor;

Inodoro

Porcentaje de Volatilidad:

ND

Temperatura de
Inflamacidn;
NA

Peso Molscular:
44,01 gimol

Velocidad de
Evaporacion:
ND

Limite Superior de
Inflamabilidad /
Volatilidad:

NA

~4 ,_#
y

Temperatura de
Autaignicién:
NA

Fatado Flsico:
Gas

Solubilidad en Agua:

0.0734vol/vol
@ 101.325kPa; 0°C

Limite Inferior de
inflarnabilidad /
Volatilidad:

NA
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Datos de Reactividad:

Condicionss de Estabilidad: Estable en condiciones normales.

Cendiciones de Insstabilidad: No hay datos disponibles
Incompatibilidad: Los materiales. deben resistir al acido carboénico, si
existe humedad. Compatibilidad referirse a la 1SO
11114.
csiducs Peligrosos de |z Descomposicion: No hay datos disponibles
Pclimerizacion Espontanes: NA
Otros: ' No hay datos disponibies

niormacion Toxicologica™
Viza de Ingreso a! Organisma:

Ingestion: La ingestién no esta considerada como una via potencial de exposicidn.

inhatacién: :

El Biéxido de carbono no favorece la vida e inmediatamente puede producir atmdsferas peligrosas. A una
concentracion mayor a 1.5%, el Bioxido de Carbono puede producir hiperventilacion, dolor de cabeza,
disturbios visuales, temblores, pérdida~ de la conciencia y muerte. Los sintomas de exposicién a

concentraciones de 1.5 a 5% pueden ser altamente variables, pero Jos sintomas tipicos de intoxicacion por
Bidxide de Carbono incluyen los siguientes : ’

Concentracion de CO, Sintomas
1% Incrementa el ritmo de la respiracién
3-6% Dolor de cabeza, Sudor, Disnea
8—-10% Dolor de cabeza, suder, Disnea, temblor, disturbios visuales, inconciencia.
Mayor al 10 % Inconciencia

Si la concentracion del Bioxido de Carbono excede al 10 % la pérdida del conocimiento puede ocurrir sin
advertencia, impidiendo ponerse a salvo por si mismo. A concentraciones més elevadas el Bidxido de

Carbono desplaza ! oxigenc del aire a un nivel inferior al necesario para mantener la vida.
Conizcic: ND

Toxicidad
Inhalacion:

Concentraciones de 10% CO, o superiores pueden causar pérdida de consciencia 0 muerte. A diferencia de
los gases asfixiantes simples, el bioxido de ‘carbono tiene la capacidad de provocar la muerte, incluso si se
mantienen los niveles normales de oxigeno (20 a 21 %). El bidxido de carbono es fisiolégicamente activo,
afecta la circulacion y la respiracion. A concentraciones de 2 a 10%, el biéxido de carbono puede ocasionar
nausea, mareo, dolor de cabeza, confusion, aumento de la presion arterial y la frecuencia respiratoria. A
elevadas concentraciones puede causar asfixia. Los sintomas pueden incluir la pérdida de la consciencia o de
la movilidad. La victima puede no haberse dado cuenta de la asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia
tan inadvertida y rapidamente que la victima puede ser incapaz de protegerse.

! it
A
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Toxicidad Aguda:

Inhalacion:

A diferencia de los gases asfixiantes simples, el biéxido de carbono tiene la capacidad de provocar la muerte,
incluso si se mantienen los niveles normales de oxigeno (20 a 21%). Se ha demostrado que un nivel de CO,
del 5% actua de manera sinérgica e incrementa la toxicidad de otros gases (CO, NO;).S¢ ha demostrado que

el CO2 incrementa la produccién de carboxihemoglobina o metahemaglobina ocasionada por estos gases,

probablemente debido a los efectos estimulantes del bidxido de carbono en los sistemas respiratorio y
circulatorio.

Sintomas por la Exposicién:

La exposicién a una atmoésfera con deficiencia de oxigeno puede causar los siguientes sintomas: Vertigo.
Salivacion. Ndusea. Vomitos. Pérdida de movilidad / consciencia. Escalofrios. Sudor. Visién borrosa. Dolor de
cabeza. Aumento de pulsaciones. Insuficiencia respiratoria. Respiracidn rapida.

Corrosion /irritacion cutéaneas: Sin efectos negativos

Lesiones oculares/lrritacion Ocular: Sin‘efectos megativos

Sensibilizacion respiratoria o cutinea: Sin efectos negativos P
Mutagénica en células germinales: Sin efectos negativos '

Carcinogenicidad: SD L

Toxicidad para la reproduccion: Sin efectos negativos.

Toxicidad sistémica espacifica de drganos diana ~Exposicion Onica: Sin efectos negativos.

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana - Exposicion repatidas: Sin efectos negativos.

Peligro por aspiracidén: NA.

- 12.-Informacion Ecotoxicolégica %

Toxicidad: .

Toxicidad acuatica: No hay datos dispenibles sobre este producto.

Toxicidad para peces del Componente.

Bioxido de Carbono CLsg (1 h): 240 mg/l especies: Trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss).

Bioxido de Carbono CLs, (96 h): 35 mg/l especies: Trucha arco iris {Oncorhynchus mykiss).

Toxicidad para otros organismos: No hay datos disponibles sobre este producto.

Parsistencia v degradabilidad: No hay datos disponibles sobre este proeducto,

Potencial de bioacumulacion: No hay datos dispenibles sobre este producto.

Movilidad en el suelo: No hay dates disponibies sobre este producto. ™
Otros efectos nocivos: Cuando se descarga en grandes cantidades pueds contribuir al efecto invernadero.

13.~Informacidn Relativaa

la Elimihacién de los Productos
Devolver el producto no usado al proveedor en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario

informacion y asesoramiento. No descargar en 4reas donde se concentren personas. La disposicién del
producto debe estar de acuerdo con las leyes federales, estatales y locales.

No descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacién pudiera ser asfixiante o generar una atmdsfera
explosiva.

EIGA (Doc. 30/10 "Eliminacién de los gases, se puede descargar en http://www.eiga.org) para obtener mas
informacién sobre los métodos apropiados para la eliminacién.

Contactar con el suministrador si se necesita informacién.
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23: SR

-Informacion Relativa'aliTransported™ 2>

ivisidn: Rizsgo Primeric: Rizsgo Sscunderio
2.2 2.2

MNo. ONU: 1013

Peligros para Medio Ambienta: NA

Transporte a granel NA

Evitar el transporte en los vehiculos donde el es
conductor.

Frecauciones especiales para ¢l lransporta :

pacio de la carga no esté separado del compartimiento del

%
Asegurar gue el conductor estd enterado de los ries
caso de un accidente o de una emergencia. ™

Debe portar el rombo de seftalamiento de seguridad (Gas No Inflamable) con el nimere de naciones unidas
ubicando en la unidad segin NOM-004-STC/2008. Cada envase reguiere una etiqueta de identificacién con
informacion de riesgos primarios y secundarios. La unidad debera contar con su hoja de emergencia en
transportacion con la informacién necesaria para atender una emergencia segin NOM-005-STC/2008.

Los cilindros deberan ser transportados en posicion vertical y en unidades bien ventiladas

Las protecciones de las valvulas (capuchdn cerrado ¢ de tipo tulipan). deben estar siempre colocadas.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilada.

gos potenciales de la carga y que conoce que hacer en

incompatibitidad para el Transporte:

Revise la NOM — 010 - SCT2 / 2008 Disposiciones de com
tfransporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

patibilidad y segregacion para el almacenamiento y
Chbssivar todas ias regulaciones v los requerimientos lccales relativos al transperte de cilindros
De acuerdo a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2

Mo, Guia Respuesta a Emergencias:

120 Gas Inertes 1013

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte
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i 16.-0tras Informaciones

CLASIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-018-STPS

NFPA

Salud:

Flamabilidad:
Reactividad:
Riesgos Especiales:

HMIS

Salud (S):

Flamabilidad (1):

Riesgos Fisicos (RF):

Equipo de Proteccion Personal (EPP); .

noo-=

A

rwo —~

La informacion se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizard (nicamente como
orientacién, la cual estd basada en el conocimiento actual y 'es aplicable a las precauciones de
seguridad apropiadas para el producto.

Slglas y Refsrenclas: ‘\

1 Oe acuerdo con: La Unién Inlernacional de:Quimics-Pura yAplicada (UIPAC),

{2) No. CAS: Numearo ' por la Ch ls Service, de do:a la NOM:018:5TPS-2000, Sislema para la ldentificacién y comunlcacién de peligros y rlesgos por
6L 1as quimil 1l en los centros-de lrabajo:

(3) No. ONU: Numero signado a Ia Sustancla Peligrosa, segun las:R ide la izacion:de:las' Nacl Unidas para el Transporie da Mercanclas Pellgrosas, de
acuerdo a la NOM-002-8CT/2003, Lislado de las sub: lasy ligi imenie.

4) IPVS (IDLH): Concentraclén Inmediatamente Peligrosa para laiVida o 185 alud, de acuerde:al Pocket:Guideito Ehemleal Hazards.

{5) LMPE-PPT: Limite Maximo Permlsibla da E: 6n P Pand en-el Tiempo, de- dozaila:NOM-010-8TPS-1998. Condiclones de Seguridad o Higiene en los Cenlras
de Trabajo dondo se Manajen, Transy Procesen o Al enerar Ci inacién en el Medio Amblente Laboral,

6) LMPE-CT: Limite Méximo Permisible de Expasicidn para Corlo Tiempo, de acuerdo:aisyNOM:010:8TPS-1999, Condiciones de Seguridad e Higlene en los Cenlios do Trabajo donde
sa Mangjen, Transporien, Procesen o Al 1 Suslancias Quimicas G el G Inacién en e} Madlo Amblents Laboral,

7) LMPE-P: Limlte Maximo Permisible de Exposicidn Pico.

(8) NFPA: Asoclaclén Naclonal de Proteccldn conlra Incendlos (National Fire Protaclion Associallen), de acusrdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la Idenlificacion ¥
comuricadén de paligros y riesgos por suslanclas quimicamente peligrosas en los cenlros de {rabajo.

(8) HMIS: Sistamasde: Identificacion de Maleriales-Peli {Hazardous M Is-idenlification Syslam), de:acuardo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la |deniificacién y
comunicacién ligros:y:rigsgos por i anosicaniros de:ltebajo,

(10) Matheson Gas:DataiBook

(11) CL50:C “nietalipara:el 50% telapoblacls

(12) DESQ: Doslsikafal 150% deda i i ada.

(13) con:EFReg! dracelTransporta Tt ik y:Reslduos Pel|

(14) De-acuerdo-com NOM:UD4-SCT/2008.Sistema ds Identificacién-de. Unidades Destinedes: al Transpocte Temesire-de-Malerales y Residuos iPellgrosas. Recomendacionas de la
Organizaddn-dellas Naclonas:Unidas:paraal Transponte de*Mercanclas:Peligrosas.

(18} De acusrdu:con: NOM-002:8CTI2014, Listado.de las:sut iesy maleriales pellg é I ;

(18) De acuerdoeonNOM-0108GT2/ Disposic) ilidad y segr 1oniparaiat i y p ) yin palig:

a7 Gula de'Respussia’en Casa-de Emargencia 2008, Secrolaria de:Comunlcadones yiTransportes,

{18) Ds rd NOM-003-SCT/2008, C: Isticas de:l2s:eliquetas de envases.y smbalajes, desl portede-sub ias, i y uos palig

(19) De acuardo con: Las Disposich de la Secrelaria de Madio Ambi Recursos Nalurales y Pesca, en Materia de Agus, Alre, Suslo y Rasiduos Paligrosos.

(20) CGA C-7 Guide lo preparalion of precaulionary labeling and marking of compressed gas conlainer.

{21) NA: No Aplica.

(22) ND: No Disponible.

{23) Da acuerdo con: OSHA/EPA Qccupalional Chemical Delabasa, Exposura Guldalines (NIOSH).

(24) CGA P-20 Standard for dasslficatlon of loxic gas mixlures,

(25) CGA P-23 Slandard for gas mixturas ining A ible and nonflammable companenls,

(286) SGA Sislema Globalmenle Amionlzado de clasllicacién y etiquelado de productos quimicos.

@7 Reglamenlo modelo naclones unldas.

(28) Nom 002 SCT-1 2009 listado da las i lerial Il més e transportados Instrucclones y uso de envases y embalajes, recipienles Inlermedios para
granel(RIGS), grandes embases y embalajes, clslernas portaliles, conlenedoras de gas de elemenlos milliples y contenedores para graneles para el ransporle de materiales y
residuos pellgrosos.

(29)

MNX-R-019-SCFI-2011 Sistema i de dasificacién ¥ com icacion de peligros de los produclos quimicos.
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=ldentificacionidel Prodticto et R TR T

Nombre Comargial: Familia Quimica *

i Inf. Relavante: Férmula:
Oxido Nitroso Oxidos de Nitrégeno  Gas No Inflamable N,O
Comprimido Gas Asfixiante '
Gas Oxidante

Usc Recomendado:

Medicinal, Industrial y profesional. Lievar a cabo eval
sobre su uso contactar al proveedor.
Restriccicnes de Uso del Producto: ™
Sin Datos Disponibles ND

uacicn de riesgo antes de usar. Para mayor informacion

i Edentiieacion/de Peligiolo Peligros i

Adveriencia ® .
¢ligros Fisicos N

Gas Oxidante

Gas a presion

Pcligros para la salud:

N/A

Peligros para o medio Ambiente::

N/A

leeniificador SGA (Consejos de Precaucion) &

Palabras de advatiencia: “Peligro”

El Oxido Nitroso:

Oxido nitroso a temperatura ambiente y presién atmosférica es un gas incoloro con un olor dulce apenas
perceptible al gusto. Es un gas no inflamable pero favorece a la combustién, a temperaturas elevadas, el éxido
nifrosc se descompone en nitrégeno y oxigeno. La descomposicién en ausencia de catalizadores es
insignificante a temperaturas inferiores a 1200 ° E (649 ° C), el dxido nitroso es moderadamente soluble en

agua, alcohol, y aceites. a diferencia de algunos éxidos superiores de nifrégeno, éxido nitroso no afecta a la
acidez de la solucion de agua
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Indicaciones de Peligro ***
Peligros Fisicos:
Gases Oxidantes -Categoria 1 —Peligro-H270-Puede provocar o agravar un incendio; comburente
Gases a presién- Gases Licuados - Atencién -H280-Contiene gas a presién puede explotar si se calienta

Peligros para la salud

N/A
Paligros para el medio ambiente:

N/A

Consejos de Precaucion, *°
Prevencién :

P220: Mantener/Almacenar alejado de ropal.../Materiales combustibles.
P244: Mantener las vélvulas y conexiones libres de aceites ygrasa

Respuesta:

P370+P376: En caso deincendie: detenerla fuga si se puede, hacerse sin riesgo.

Almacenamiento:

P410+P403: Proteger de la luz sela, almacenar en un lugar bien ventilado.

Clasificacion SGA® ' informacion Nacional y Regional. 2515 %

Peligros Flsicos Gas a Presién, Gas no Inflamable, Gas oxidante
(S&A; Sistema Global Armonizado, SCT NOM 002)

Otros Peligros:

Gas oxidante a alta presién.

Gas ligeraments: Toxico

Acelera |la combustion vigorosamente. ;
Mantener lejos.de agsites, lubricantes y materiales combustibles.
Puede reaccionar viclentamente conmaterias combustibles.

3.-Composicién/informacion sobre los componentes

Identidad guimica ™ - No., ONU *: Sinanimos: No. CAS:
Oxidos de Nitrégeno 1070 Monéxido de dinitrégeno, Oxido de 10024-97-2

nitrégeno, Gas hilarante, Gas de la
risa, Protéxido de nitrégeno,

Anhfdrido nitroso, Oxido jaloso
Impurezas y aditivos:

No contiene otros componentes o Impurezas que puedan influir en la clasificacion del producto

/f\& |
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23 25

Producio: Categoria. Precaucionss.

MO Gas Prevencion

H270-Puede provocar o agravar un P220 Mantener/Almacenar alejado de ropa/.../Materiales

incendio; comburente combustibles.
H280-Contiene gas a presién puede P244 Mantener las valvulas y conexiones libres de aceite
explotar si se calienta y grasa

Intervencion

P370+P376 En caso de incendio: detener la fuga si puede
hacerse sin riesgo.

Almacenamiento

P410+P403 Proteger de la luz solar. Almacenar en un
lugar bien ventilado.

inhaiacion:

Retirar a la victima a un &rea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracion autdbnoma. Mantener
a la victima caliente y en reposo. Aplicar la respiracion artificial si se detiene la respiracion. Si se detiene el
corazdn, el personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacidn cardio-pulmonar. Llamar al
doctor. Informar al médico fratante que el enfermo puede estar experimentando hiperoxia.

Conizacio:;

En caso da contacto con [os ojcs;

En caso de contacto con los ojos, lavelos inmediata con abundante agua y acidase a un médico. Manténgase
el ojo bien abierto mientras se lava. Pedir consejo médico.

o s g B . . e )
En caso de contaclo con la Piel

En caso de contacto con la piel lavar la parte congelada con agua abundante. No quitar la ropa adherida.
Cubrir la herida con vendaje esterilizado. Pedir consejo médico.

Principales Sintomas v Efectos Agudos vy relardados
Sintcmas: inmediaios

Produce cierta clase de histeria, dolor de cabeza, mareos, nausea, vomito, desconcierto, pérdida del
conocimiento o muerte.

Sintomas: Relardados

La exposicion al oxido nitroso ha producido toxicidad embrio-fetal en animales segin lo evidenciado por el
peso fetal reducido, la osificacion retrasada, y la incidencia creciente de variaciones viscerales y esqueléticas.
En seres humanos, la exposiciéon repetida a altos niveles (> 3000 horas en un plazo de 10 afios) ha causado
efectos adversos en el higado, rifidn y dafio neurologico con sintomas tales como entumecimiento o temblor
de las extremidades, debilidad y depresién. En monos, la exposicién de hasta el 50% en 2 meses causd falta
de coordinacion, ataxia progresiva y desmielinizacion de la médula espinal con degeneracién esponjosa. El
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dxido nitroso hace inactiva la vitamina B12 (un cofactor esencial de ciertas enzimas) y afecta al metabolismo
del folato, sintesis y formacion de la sangre (RBC, WBC, vy plaguetas) del ADN. La exposicién al éxido nitroso
se puede asoclar a la incidencia creciente del aborto involuntario fetal en seres humanos.

Indicaciones de la Necesidad de recibir atencién médica Inmediata y tratamiento especial requerido en caso
necesario )

Tratar sintométicamente y con apoyo.

- -5.-Medidas de ltcha contra incendios =

Medios de Extincidn Apropiados:

Agua; Se puede utilizar
Espuma: ‘Se puede utilizar
Didxido de Carbono (CO,): Se puede utilizar
Polvo Quimico: Se puade utilizar
Otros Métodos: Se pueden utilizar todos. los medios de extincion conocidos Y

Peligros especificos de los producios :
El Oxido Nitroso no es inflamable pero-soporta la combustién, puede. intensificar el fuego.

Equipo de Proteccitn Especifico para el Cotnbale de Incendios:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma.de presion positiva.

Todo el personal brigadista debe llevar un equipo de segurdad. Utilizar equipos de respiracién auténoma
(E.R.A.) de presidn positiva, repa, guantes ignifugos.

Procedimiento y Precauciones Especiales duranie el combate de Incendios:

Ante la exposicién al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara répidamente y/o se rompera violentamente.
Los gases oxidantes mantiene la cembustién vigoresamente. Puede reaccionar violentamente con los
materiales combustibles. Algunos materiales que no-arden en el aire, puaden arder en la presencia de un gas
oxidante. Alejarse del envase y enfriarlo con agua desde un lugar protegido. Mantener los cllindros adyacentes

frios mediante pulverizacién de gran cantidad de agua hasta que el fuego se apague. Si es posible, detener el
caudal de producto,

Condiciones que Conducen a Otro Riesgo Especial;
Algunos materialesno cambustibles en el aire, se encenderdn en una atmésfera nicaen Oxido Nitros. La ropa N
resistente al fuego puede encenderse y no proteger en atmosferas ricas en un gas Oxidante. ,

Productos de Ja Combustion que sean Nocivos para la Salud;
Oxidos de Nitrégeno

-+ 6.-Medidas que deben tomarse en caso de vertido acaidental. Derramed i

Procedimiento y Precauciones Inmediatas:
Precauciones Individuales

El personal brigadista debe de conocer las propiedades fisicoquimicas del producto, el traje de proteccion de /
los bomberos provee proteccién limitada UNICAMENTE en situaciones de incendio o altas concentraciones de

Oxido Nitroso
Equipo de Proteccidn Pergonal
La ropa expuesta a altas concentraciones puede retener el’ Oxido Nitroso durante 30 minutos o mas, y

N

-~

| |
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potencialmente existe peligro de incendio. Mantener lejos de fuentes de ignicién. Evacuar el personal a zonas
seguras. Utilizar equipos de respiracion auténoma cuando entren en el érea a menos que esté probado que la

atmosfera es segura. Ventilar la zona. En caso de incendio utilice el equipo completo de bomberos con
sistema de respiracion auténomo. )

Procedimientos de Emergencia:

Evacue todo el personal del area afectada, aislé el area afectada, evitar vehiculos en funcionamiento ademas

de grasas o aceites que puedan reaccionar con la presencia de una atmésfera enriquecida con éxido nitroso.
Use equipo protector apropiado.

nvigtodo de hvitigacién:

Precaucidn Medioambizsnizles:

Si es posible, detener la fuga del producte. Sila fuga tiene lugar en el cilindro o en su valvula, llamar al niimero
de emergencia de Infra. Si la fuga tiene lugar en la instalacion del usuario, cerrar la valvula del cilindro, ventear
la presion con seguridad y purgar el sistema con gas inerte antes de intentar repararlo.

Mistodos y Materiales de aislamicnic v linpieza: :
Aumentar la ventilacion en el érea de liberacidn del gas y conirolar las concentraciones.

Usc seguro del producta:

o Todos los indicadores, valvulas;. reguladores, tubos y equipo usados en servicio de 6xido nitroso
deben ser limpiados para el servicio de oxigeno o especificamente para dxido nitroso.

o Purgar con un gas inerte el aire.del sistema antes de introducir el gas.
Asegurese que el sistema esta limpio para manejo de gases Oxidantes

Utilizar sélo en equipos especificamente apropiados para este producto, para su presién y temperatura

de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador.

o Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a presidn.

o El producto debe ser manipulado acorde con una buena higiene industrial y los procedimientos de
seguridad.

Comprobar que el conjunto de la instalacién del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de
usarse para evitar escapes.

Utilizar Liave espafiola para evitar dafiar las tuercas

Utilizar equipos de regulacion adecuados

No utilice e cilindro si presenta dafio en: valvula, conexiones o CUBIpo
Nunga cree un arco voltaico con un cilindro

Nunca transfiera gas de un cilindro a otro

Los cilindros no deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50 °C o temperaturas mencres a -30°C

o

o]

O 00000

Congiciones de almacenamiento sagure, incluyends cuaiquier incompatibilidad:

o Mantener alejado de materiales inflamables y combustibles.
o Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

o Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
cilindros.

o Los envases no deben ser almacenados en condiciones que favorezcan la corrosion.

o Los envases deben ser almacenados en posicién vertical y debidamente asegurados para evitar su
caida.

o Los envases almacenados deben ser comprobados periodicamente respecto a su estado general y a
sus posibles fugas.

o Las protecciones de las valvulas y los capuchones tipo tulipin deben estar siempre colocadas.

r—‘u'f..‘j” ’ —
A E ’
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o Donde sea necesario, los envases de 6xido nitroso y de oxidantes deben ser separados de los gases
Inflamables por una separacién resistente al fuego.

o Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio v lejos de fuentes de calor e ignicién,

~Controles de Exposicion/Proteccion Personal i

IPVS (IDLH)Y LMPE-P': LMPE-CT®: LMPE-PPT:

NA NA NA 25 ppm (46 mg/m3)

Controles de Ingenieria;

-0 Proporcionar ventilacion adecuada, natural o mecénica, para evitar concentraciones que generen una
atmosfera oxidante peligrosa,
o Instale un escape local o un sistema de ventilagién-de! recinto de procesamiento.
Proporcionar ventilacién adecuada general y local, a los gases de escape
Las Instalaciones semetidas a presion deben ‘ser regularmente comprobadas respecto a posibles
fugas
Considerar un sistema de permisos:detrabajo, por ejemple trabajos de mantenimiento
Monitoreo de &reas afectadas por enriquecimiente de gas oxidante.
Deben de usarse detectoras de gases.siempre que-puedan seremitidos gases/vapores.
Garantizar que la exposicién estd por debajo de los limites de exposicién profesional (donde esté
disponible). -
Usar siempre el equipoe de proteccion personal adecuado para use, manejo y/o emergencia

o ©

OO0 0 o

(@]

Equipo de proteccién personal:

Un- analisis de riesgos debe ser realizado y. formalizado en cada 4rea de trabajo para evaluar los riesgos
relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.

Proteccion respiratoria:

o Se debe usar equipo de respiracién auténomo o un sistema de respiracion con mascara con presién
positiva en lugares donde la concentracién sea desconocida. Los usuatios de los equipos de
respiracion autémomos deben ser entrenados.

Proteccién para la piel:
o Durante la manipulacién de cilindros se aconseja el uso de zapatas de proteccisn.

Proteccidn para los ojos:

"o Se aconseja el uso de gafas de proteccion durante la manipulacién de cilindros.

Proteccién de las manos:

o Usar guantes de seguridad de cuero reforzados (Limpios sin rastros de grasa o hidrocarburos). La
caducidad de los guantes seleccionados debe ser mayor que el periodo de uso previsto.

Instrucciones especiales de proteccién e higiene: Es necesario garantizar una buena ventilacién, evite fugas y
acumulaciones de 6xido nitroso dentro del local de trabajo. Asegurarse que el sistema y accesorios estén
limpios para servicio de oxigeno o especificamente para 6xido nitroso.

N
B

G
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ERTopledadas Eisico QUilinicas )

Temperatura ds Ebulicion: Temperatura de Fusién: Temperatura de Inflemacion:  Temperzturs de Autolgnicidn:
184.67 °K (-88.5 °C) 182.33 °K (-90.8 °C) NA NA
@ 101.325 kPa @ 101.325 kPa
Censided: pH: Peso Molscular: Estado Fisico:
1.8122 kg/m3 NA 44.013 g/mol Gas Licuado
@ 101.325kPa; 25 °C
Caolor: Clor: Velocidad da Evaporacion: Sciubilidad en Agua:
Incoloro Dulce NA 129.7 cm®/ 100 em® Agua
@ 101.325kPa; 0°C
Presidn da Vapor: Porcentaje de Volatlidad. Limits Superior de Limite Infarior de Flamabiidad i
Famaebilided / Veletilidad: Voletlidad:
5238 kpa @ 294.25°K (21.1°C)  NA NA NA

J10-Estabilidad YiReactividad &2 0

Daics de Reactividaa:
Condiciones de Esiabilidan: Estable en condiciones normales.
Condiciones de [nestabilidad: Evitar fuentes directas de calor. En temperaturas
' . mayores & 575°C y a presion atmosférica el oxido

nitroso se descompone en nitrégeno y oxigeno. El éxido
nitroso & presion puede también descomponerse a
temperaturas iguales o mayores a 300°C. En presencia
de catalizadores (p.e. productos de haldgeno, mercurio,
niquel, platino) el grado de descomposicion aumentara
y puede ocurrir a temperaturas menores. La
descomposicion del o6xido nitroso es irreversible y
exotérmica y .llevara a un aumento substancial de Ia
presién.:

incompatibilidad: Materiales Inflamables, Organicos, Evite Aceites,
Grasas y Otros Materiales Combustibles, para
consultas de compatibilidad referirse a la 1ISO 11114.

Residues Fsligrosos de la Descemposicion: ND
Polimerizacion Espontanea: ND
Otros: Evitar Calor extremo, llamas

Viz de Ingreso 2l Organismo:

ingestién: La ingestion no esté considerada como una via potencial de exposicién.

inhalacion: El éxido nitroso diluye suficientemente el contenido de oxigeno en el aire puede ocurrir falta de
aire, dolor de cabeza, mareos, nausea, vomito, desconcierto, pérdida del conocimiento o muerte. Cuando se
inhala altas concentraciones por unos segundos, el 6xido nitroso afecta el sistema nervioso central y produce
cierta clase de histeria, razén por la cual es conocide como el "gas de la risa". La victima puede no haberse

dado cuenta de la asfixia. La asfixia puede causar la inconsciencia tan inadvertida y rapidamente que la
victima puede ser incapaz de protegerse.

Ceniacto: El contacto con el liquido puede causar quemaduras por frio o congelacion.

p ) 1\;



HDS Oxido Nitroso Comprimido, REVD Pégina 8 de 10

Toxicidad: Sin efectos negativos.

Carrosion /lrritacion cuténeas: Sin efectos negativos.

Lesiones oculareslrritacién Ocular: Sin efectos negativos.

Bensibilizacion respiratoria o cutéanea: ND

Mutagénica en células germinales: Sin efectos negativos,

Carcinogenicidad: Sin efectos negativos,

Toxicidad para la reproduccién: Sin efectos negativos,

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana —Exposicion Unica: Sin efectos negativos.

Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana — Exposicion repetidas: La exposicion al éxido nitroso ha
producido toxicidad embriofetal en animales como se evidencia por la disminucién del peso fetal, retraso en la
osificacion, y aumento de la Incidencia de las variaciones viscerales Yy esqueléticas. En los seres humanos, la
exposicion repetida de alto nivel (> 3.000 horas en los 10 afios anteriores) al dxido nitroso (N20) ha causado
efectos adversos al higado y renales, dafios neurologicos con sintomas tales como entumecimiento u
hormigueo en las extremidades, ‘debilidad y depresién. En los monos, la exposicién a 50% N20 durante 2
meses causo incoordinacion, ataxia progresiva y desmielinizacién de la médula espinal con degeneracién
esponjosa. El éxido nitroso inactiva de la vitamina B12 (un_cofactor esencial de ciertas enzimas) que afecta
adversamente el metabolismo del folato, la sintesis de ADN y la formacioén de la sangre (glébulos rojos,

gldbulos blancos y plaquetas). La exposicién al dxido nitroso puede estar asociada con una mayor incidencia
de aborto involuntario fetal en seres humanos..

Peligro por aspiracion: Sin efectos negatives.

- 12:=Informacion Ecotoxicoldgica® i

Toxicidad:

Toxicidad acuética: No hay datos disponibles sobre este producto.

Toxicidad para otros organismos: No hay datos disponibles sobre este producto.
Parsistencia y degradabilidad: No hay datos disponibles. sobre este producto.
Patencial de bivacumulacion: No hay-datos disponibles sebre este producto.
Movilidad en el suelo: No hay datos disponibles sobre-este producte.

-Informacion Relativa a la Eliminac

ion delos Praductos

Devolver el producto no usado al proveedor en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario
informacién y asesoramiento. No descargar en &reas donde se concentren personas. La disposicion del
producto debe-estar de acuerdo con las leyes federales, estatales y lecales.

No descargardentro de ningtin lagar-donde su acumulacion pudiera generar una atmesfera oxidante.

EIGA (Dac. 30/10 "Eliminacién de los gases, se puede descargar en http://www.giga.org) para obtenar mas
informacién sebre los métodos:apropiados para la eliminacién.

Contactar con el suministrader-si se necesita infermacion.

14,

[ivisidn:

Riesgo Secundario
5.1

22

No. ONU: 1070

OXIDANTE
Peligros para Medio Ambiente: NA
Transporte a granel; NA
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5 Informacion Sobre lalReglamentacion. 4121515202

Precauciones espacisles para & transports :

®

Evitar el transporte en los vehiculos donde el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conducior.

Asegurar que el conductor estéd enterado de los riesgos potenciales de la carga Y que conoce que hacer en
caso de un accidente o de una emergencia.

Debe portar el rombo de sefialamiento de seguridad (Gas No Inflamable y Gas Oxidante) con el nimero de
naciones unidas ubicando en la unidad segin NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etiqueta de
identificacion con informacion de riesgos primarios y secundarios. La unidad debera contar con su hoja de

emergencia en transportacion con la informacién necesaria para atender una emergencia segtin NOM-005-
STC/2008.

Los cilindros deberan ser transportados en posicién vertical y en unidades bien ventiladas
Las protecciones de las valvulas (capuchdn cerrado o de tipo tulipan) deben estar siempre colocadas.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

~

incompetibiiidad para

o

| Transporte:

Revise la NOM — 010 - SCT2/ 2009 Disposiciones de compatibilidad y segregacion para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Observar lodas las regulaciones y los requerimientos leeoles relaivos 2l transporte de cilindros
De agcuerde a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2, Riesgo secundario 5.1

rlo. Guia Respussta 2 Emergencias:

122 Gas Oxidante

INFORMACION DEL ETIQUETADOQ. ¥

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte

—N
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0 16.-0tras Informaciones

CLASIFIGACION DE RIESGOS
De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-018-STPS

NFPA

Salud: 2
Flamabilidad: 0
Reactividad: 0
Riesgos Especiales: Oxidante

HMIS

Salud (S):

Flamabilidad (1):

Riesgos Fisicos (RF): .

Equipo de Proteccién Personal (EPP):

WO

La informacién se ‘censidera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizara (inicamente como
orientacién, la cual esté basada en el conocimiente actual y-es aplicable a las precauciones de
seguridad apropiadas para el producto.

Siglas y Referenclas:

1) De acuerdo con: La Unlén Internacional de:Quimica Pura yhplicada (UIPAC).

(2) No. CAS: Numero establecldo por la Chemical. Abslracis Service, de acuerdo. a la"NGM:018-STRS:2000; Sistema para la ldenliicaclén y comunicacién de peligros y fiesgos por
suslancias quimicamenle peligrosas en los centros:da Irabajo.

(3) No. ONU: Numaro signado a la Sustancia Peligrosa; segtin-ias R de la:Orger da.las; Naclones Unidas para el Transporte de Mercanclas Peligrosas, da
scuerdo a la NOM-002-SCT/2003, Lislado de las subslancias Y i pelig a8 Usuall

(4) IPVS (IDLH): Concenlracidn Inmedialamenta Peligrosa paracia Vida'cla:Salud, de* rdo:al Pr i Chemical Hazards.

(8) LMPE-PPT: Limilo Maximo f de Exposlcldn P di ‘el Tiempo, 1-010-STPS-1999, Condlclones de Seguridad e Higiena en los Centros
de Trabajo donde se Manajen, Transporien, Procesen o Al L i Jacas Conlaminacion en el Madio Ambiante Laboral.

(8) LMPE-CT: Limlle M&ximo Permisihla de Exposicitn para Corto Fiempo; de acusrdo:sla NOM:010-STPS-1999. Condidones ds Segurldad & Higlane enlos Centros de Trabajo donda
sa Manajan, Tranaporen, Procesen o Al Suslanclas Quimicas Capaces de:Generar Gontaminacldn en ol Medio Amblenle Laboral,

(7} LMPE-P: Limile Maximo Permisible da Exposicién Plco,

(8) NFPA: Asoclacién Naclonal de Proleccidn conlra Incendios (Nallonal Fire Prolection Assoclation), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para la idsnlificacién ¥
comunicadtn de pellgros y riesgos por sustancias quimicaments peligresas en los cenlros de Irabajo,

{9 HMIS: Slslema de Idenlificaclén de Matedales Pellgrosos (Hezardous Malerials Identificalion Syslem), de acuerdo & |2 NOM-018-5TPS-2000, Sislema para la Idenlificacién y
GO it Ppeligresyrigsgos por sustanc! los.cenlros do:lrabajo.

{10) Matheson GasiDala:Book.

(11) CES0:Ce el 50% deda l6n experi

(12) DES0! Dol l60% de'la pabloddnexperimenilada. =

(13) De ds ‘EliRagl 0 I"Transporie Tenesire:de:Materialas ¥ Residuos Peligrosos. e

(14) Dasacuerdo-con: NOM{O04SCTI2008: Sislema: da Idenlificacionsc -"r“ das Dasli ial Transporle Temestra:desMalari y-Raesiduos Pal| Rei dach de la

(15) De acusrdoicon: NOM:0025SET014, L I peligroso: transporiados.

(16) De acuerdo con: NOM-010:5CT 22009, Bispasich di ¥ seg iénp 1 de:sub y p

(A7) Gula da'R, ien Cas 18:2008. S Comunicacionas y Transportes.

(48} Da acunrdo-con: NOM-003-8CT/2008, Caracterislicasdalss eliqualas de envases y -deslinad ' £ 3 lales.y poligrosos,

119) Dsa acuerdo con: Las Disposiclones de'la ‘de‘Medio Ambl Recursos'N: les y Pesca, en Materia-de-Agua, Aire, Sudla y Reslduos'Peligrosos.

(20) CGA C-7 Gulde lo preparation of precaullonary labeling and marking of compressed gas conlalner,

(21) NA: No Aplica,

(22) ND: No Disponible.

23) Da acuerdo con: OSHAJEPA Occupalional Chemlcal Dalabase, Exposure Guldalines (NIOSH)

(24) CGA P-20 Standard for dasslficalion of loxig gas mixlures.

(25) CGA P-23 Standard for calegorizing gas mixturas containing flammable and nonflammable components.

(286) SGA Sislema Globalmenle Armonizado de claslflicacisn ¥ eliquelado de producios quimicos

(27) Reglamenlo modelo naclones unidas

(28) Nomn 002 SCT-1 2000 listado de las y leles pelly més menle transportados Instrucciones y uso de envases y embalaj i Int dios para
granal(RIGS), grandes envases y embalaj sl portdliles, contened de-gas de elemenlos milliples y conlenedores para graneles para el ransporle de maleriales y
residuos peligrosos:

(29) MNX-R-019-SCFI-2011 Sislema i da dasifl ¥ com 19n de peligros de los productos quimicos.
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Nombre Comearcial: Familia Duimica ™ Inf, Relavante: Férmula;
Oxigeno Medicinal Gases Oxidantes Gas Comburente 0,
Comprimido : Gas Oxidante

Lso Recomendado:

Medicinal, Industrial y profesional. Lievar a cabo evaluacion de riesgo antes de usar. Para mayor informacién
sobre su uso contactar al proveedor.

Restricciones de Uso del Producio:
Sin Datos Disponibles ND

2ildentificacion/dePeligioo Paligiosiil i
Advertencia &

Peligros Fisicos

Gas Oxidante

Gas a presion

Peligros para la salud:

N/A

Peligroz para &l medic Ambisnte:
N/A

Ideniificador SGA (Consejos de Precaucion) &

'

Palabras ce adveilencia: “Peligro™

El Oxigeno:

El oxigeno es un gas incoloro, insipido y poco soluble en agua. Constituye aproximadamente el 21% del aire
atmosférico y se obtiene industrialmente por destilacién fraccionada del aire liquido. El oxigeno puede
suministrarse tanto en estado gaseoso a alta presién, como en estado liquido (oxigeno liquido) a baja
temperatura. Este gas licia a —183 °C a 1 atm. De presién y 1 litro de oxigeno liquido genera 850 litros de gas
a 15 °C. y 1 atm. No es un gas inflamable, pero es comburente (puede acelerar réapidamente la combustién). La
respiracion con oxigeno 75% o superior en la atmésfera durante mas de unas horas puede taponar la nariz,
tos, dolores de garganta, térax y dificultades en la respiracién. Inhalacién del oxigeno puro comprimido puede
causar lesiones de pulmén y trastornos del sistema nervioso, No inflamable. Oxidante, acelerara la combustion.

A Vi
i 4 i




Indicaciones de Peligro ***

Peligros Flsico

8!
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Gases Oxidantes -Categorfa 1 —Peligro-H270-Puede provocar o agravar un incendio; comburente
Gases a presion- Gases comprimidos - Atencién -H280-Contiene gas a presion puede explotar si se calienta

Peligros para la salud

N/A

Peligros para el medio ambiente:

N/A
Consejos de P

Prevencién :

recaucion,

P220: Mantener/Almacenar alejado de rapal.../Materiales combustibles.
P244: Mantener las vélvulas y-conexienes libres de aceites y-grasa

Respuesta:

P370+P376: En caso de incendio: detener-la fuga.si se puede, hacerse sin riesgo.

Almacenamie

nto:

P410+P403: Proteger de la luz selar, a*lm’acénar en un lugar-bien ventilado,

Clasificacion 8
Peligros Flsico

Otros Peligros:

G A'.':li

S

Gas oxidante a alta presion.

Acelera la com

bustién vigorosamente.

" s 5 i 26,15, 2
Informacion Nacional y Regional, 1%

Gas a Presion, Gas oxidante
(SGA; Sistema Global Armonizado, SCT NOM 002)

Mantener lejos de aceites, lubricantes y materiales combustibles.
Puede reaccionar violentamente con materias combustibles,

- 3~Composicion/Informacion sobre los componentes

Identidad quimica ; Mo, ONU ™

Gas Oxidante

Impurezas v a

1072

ditivos:

8inGnimos: No. CAS™:
Oxlgeno T782-44-7

No contiene otras-cemponentes o Impurezas que puedan influir en la clasificasién del producte:

Producto;
O,

Categoria, *
Gas

H270-Puede provocar o agravar un
incendio; comburente
H280-Contiene gas a presion puede
explotar si se calienta

Precauciones. “°

Prevencién

P220 Mantener/Almacenar alejado de ropa/.../Materiales
combustibles,

P244 Mantener las véalvulas y conexiones libres de aceite
y grasa

Intervencién :

P370+P376 En caso de incendio: detener la fuga si puede
hacerse sin riesgo.

Almacenamiento

P410+P403 Proteger de la luz solar. Almacenar en un
lugar bien ventilado.

"-:‘a’.:“(
e



HDS Oxigeno Medicinal Comprimido, REV0 Pégina 3 de 9

Emergancia y Primaros Auxilios:

inhalzacion:

Retirar a la victima a un drea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracién auténoma. Mantener
a la victima caliente y en reposo. Aplicar la respiracion artificial si se detiene la respiracion. Si se detiene el
corazén, el personal capacitado debe comenzar de inmediato la resucitacion cardio-pulmonar. Llamar al
doctor. Informar al médico tratante que el enfermo puede estar experimentando hiperoxia.

Contacie:

En caso de contacto con los cjos:
Pedir consejo médico.

En caso d2 contacio con la Piah:
Pedir consejo médico.

Principales Sintomas y Efectos Agudos v retardados
Sintemas: Inmeadiatos i
Irritacion, dolor de pecho, tos, cambios en temperatura del cuerpo, nausea, dificultad al respirar, latidos
cardiacos irregulares, vértigo o mareos, . desorientacién, alucinaciones, oscilaciones del humor, dolor en
extremidades, temblores, congestién pultmonar, convulsiones '
Sintomas: Retardados ,
Irritacion, tos, dolor de pecho, darfio pulmonar

Indicaciones de la Necesidad ds recibir atencien médics Inmadiaie v traiamisnlo espacial requerido sn caso
necesario

Tratar sintomaticamente y con apoyo.

wviedios dzg B

Yo
A

tincidn Apropiados:

Agua: Se puede utilizar
Espuma: Se puede utilizar
Didxido dz Carbono (CO,); Se puede utilizar
Potvo Qu -'

Se puede utifizar

Ofros Meéiodos: Se pueden utilizar todos los medios de extincién conocidos

Peligros especificos de los productos :
El Oxigeno no es inflamable pero soporta la combustidn. Altas concentraciones de oxigenc aceleran

vigorosamente la combustién de materiales que en presencia del aire no se incendian. Los cilindros expuestos

a fuego o a intenso calor pueden fugar rapidamente o explotar. El escape del producto estara fuera del control
al accionarse los dispositivos de seguridad.

Equipo de Prelteccion Espscifico para el Combate de Incendios:
En espacios confinados utilizar equipos de respiracion auténoma de presién positiva.

Todo el personal brigadista debe llevar un equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracidon auténoma
(E.R.A.) de presion positiva, ropa, guantes ignifugos.

Procedimiznte y Precauciones Especiales curante ol combate de incendios:
Ante la exposicion al calor intenso o fuego, el cilindro se vaciara rapidamente y/o se rompera violentamente.
Los gases oxidantes mantiene la combustién vigorosamente. Puede reaccionar viclentamente con los




HDS Oxigeno Medicinal Comprimido, REV0 Pégina 4 de 9

materiales combustibles. Algunos materiales que no arden en el aire, pueden arder en la presencia de un gas
oxidante. Alejarse del envase y enfriarlo con agua desde un lugar protegido. Mantener los cilindros adyacentes

frios mediante pulverizacion de gran cantidad de agua hasta que el fuego se apague. Si es posible, detener el
caudal de producto.

Gondiciones que Conducen a Otro Riesgo Especial

Algunos materiales no combustibles en el aire, se encenderan en una atmésfera rica en oxigeno (mas de
23<(>,<)>5%). La ropa resistente al fuego puede encenderse y no proteger en atmaésferas ricas en oxigeno.

Productos de la Combustion que sean Nocivos para la Salud:
El oxigeno es un gas comburente, puede formar mezclas inflamables y explosivas con gases combustibles.

-6

~Medidas que deben tomarseé en casa deé vertido accidental; Derrame

Procedimiento y Precauciones Inmediatas:
Fracauciones Individuales
El personal brigadista debe de conocer las propledades fisicoguimicas del producto, el traje de proteccion de

los bomberos provee proteccién limitada UNICAMENTE en situaciones de incendio o altas concentraciones de.

oxigeno.

Equipo de Proteccion Persanal ;

La ropa expuesta a altas concentraciones puede retemer el oxigemo durante 30 minutos o maés, y
potencialmente existe peligro de incendio. Mantener |ejos de fuentes. de-ignicidn, Evacuar el personal a zonas
seguras. Utilizar equipos de respiracion auténema cuando entren en el drea a menos que esté probado que la

atmosfera es segura. Ventilar la zena. ‘En case de incendio ufilice el equipo completo de bomberos con
sistema de respiracién autémemae; -

Procedimientos de Emergencia:
Evacue todo el personal del érea afectada, alslé el &rea afectada, evitar vehiculos en funcionamiento ademas

de grasas o aceites que puedan reaccionar con la presencia de- una atmdsfera enriquecida con .oxigeno. Use
equipo protector apropiado. ‘

Método de Mitigacion:

Precaucion Medinambientales:

Si es posible, detenera fuga del preducto. Sila fuga tienelugar en el cilindro o en su vélwula, llamar al nimero
de emergencia de Infra. Sila fuga tiene lugar en la instalacién del usuarle, cerrar la valvala del cilindro, ventear
la presidn con seguridad y purgar el sistema con gas inerte antes de intentar repararlo.

Métodos y Maleriales de aislamiento y limpizza:
Aumentar la ventilacién en el drea de liberacién del gas y-controlar las concentraciones.

~Manipulacién y Almacenamiento
Uso seguro del praducto:

o  Todos los. indicadores, valvulas, reguladores, tubos y equipo usados en servicio de oxigeno deben ser
limpiados para el servicio de oxigeno.

"o Eloxlgeno no debe ser usado como sustituto del aire comprimido.
o Purgar con un gas inerte el aire del sistema antes de introducir el gas.
o Asegurese que el sistema esta limpio para manejo de gases Oxidantes
o Utilizar sélo en equipos especificamente apropiados para este producto, para su presién y temperatura
de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador.
(o]

Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar gases sometidos a presién.
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El producto debe ser manipulado acorde con una buena higiene industrial y los procedimientos de
seguridad.

Comprobar que el conjunto de la instalacion del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de
usarse para evitar escapes.

Utilizar Llave espafiola para evitar dafiar las tuercas

Utilizar equipos de regulacion adecuados

No utilice el cilindro si presenta dafio en: vélvula, conexiones o cuerpo

Nunca cree un arco voltaico con un cilindro

Nunca transfiera gas de un cilindro a otro

Los cilindros no deben ser sometidos a temperaturas arriba de 50 °C o temperaturas menores a -30°C

Cerndicionss da almacanamisnio seguro, incluyendo cualquier incompatibilidad:

o
o
o]

Controles dz Inganizsria:

e}

[ole)

o 0 00

Q

Mantener alejado de materiales inflamables y combustibles.
Mantener el contenedor por-debajo de 50°C, en un lugar bien ventilado.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
cilindros.

Los envases no deben ser almacenadcs en condiciones que favorezean la corrosion.
Los envases deben ser almacenados en posicion vertical y debidamente asegurados para evitar su
caida.

Los envases almacenados deben ser-comprobados periédicamente respecto a su estado general y a
sus posibles fugas. :
Las protecciones de las valvulas y los capuchones tipo tulipan deben estar siempre colocadas.

Donde sea necesario, los envases de oxigeno y oxidantes deben ser separados de los gases
Inflamables por una separacion resistente al fuego.

Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio y lejos de fuentes de calor e ignicion.

Proporcionar ventilacién adecuada, natural, para evitar concentraciones por arriba de 23.5% Y que se
genera una atmosiera oxidante peligrosa.

Instale un escape local o un sistema de ventilacién del recinto de procesamiento.

Proporcionar ventilacion adecuada general y local, a los gases de escape

Las Instalaciones sometidas a presion deben ser regularmente comprobadas respecto a posibles
fugas .

Considerar un sistema de permisos de trabajo, por ejemplo trabajos de mantenimiento

Monitoreo de areas afectadas por enriguecimiento de gas oxidante.

Deben de usarse detectores de gases siempre que puedan ser emitidos gases/vapores.

Garantizar que la exposicion esté por debajo de los limites de exposicion profesianal (donde esté
disponible). '

Usar siempre el equipo de proteccion personal adecuado para uso, manejo y/o emergencia

Equipo de proteccion personal:

Un analisis de riesgos debe ser realizado y formalizado en cada area de trabajo para evaluar los riesgos

relacionados con el uso del producto y para determinar el EPP que corresponde 2 un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta. :

Proteccion respiratoria:

Se debe usar equipo de respiracién auténomo o un sistema de respiracion con mascara con presion
positiva en lugares donde la concentracién sea desconocida o exceda el 75% de Oxigeno. Los
usuarios de los equipos de respiracién auténomos deben ser entrenados.




Proteccién para la piel:
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o Durante la manipulacién de cilindros se aconseja el uso de zapatos de proteccion.

Proteccidn para los ojos:

o Se aconseja el uso de gafas de proteccién durante la manipulacién de cilindros.

Proteccién de las manos:

o Usar guantes de seguridad de cuero reforzados (Limpios sin rastros de grasa o hidrocarburos). La
caducidad de los guantes seleccionados debe ser mayor que el periodo de uso previsto.

Instrucciones especiales de proteccién e higiene: Es necesario garantizar una buena ventilacién, evite fugas y
acumulaciones de oxigeno dentro del local de trabajo. Asegurarse que el sistema y accesorios estén limpios

para servicio de oxigeno.

9.-Propiedades Fisico Quimicas

Temperatura de Ebullicion: Temperatura de Fusion:
90.18 °K (-183.0 °C) 54.36°K (-218.8 °C)

@ 101.325 kPa @ 101.325'kPa. _
Densidad: p:

1.309 kg/m3 NA

@ 101.325 kPa ;25 °C

Color: Olor:

Incoloro Inodoro

Presion de Vapor; Porcantaje de Volatilicad:
NA® NA

Teinperatura de Inflamacion: — Temperatura de Autoignicion:

A NA
Pest Molecular Estado Fisico:
31,998 g/mol Gas
Velocidad de Bvaporacion; Solubilidad en Agua:
ND . 4,889 cm3/ 100 cm3 Agua
@ 101,325 kPa;0°C
Limite Superior de Limite Inferior de Flamabilidad /
Flamabilidad 7 Volatilidad: Volatilidad:
NA NA

10.-Estabilidad y Reactividad *°

Datos de Reactividad:
Condiciones de Estabilidad;
Condiciones de Inestabilidad;

Incompatibilidad:

Rasiduos Peligrosos de la Descomposicion:
Polimerizacion Espontanea:
Otros:

Estable en condiciones normales.

Evite usar aceites en sistemas con presién similar a la
de cilindros llenos. La temperatura del cilindro no
debera exceder de 52 °C.

Materiales Inflamables. Materiales orgénicos. Evitar
aceite, grasas y ofras sustancias Inflamables
compatibilidad referirse a la ISO 11114, -

ND

NA

Evitar Calor extremo, llamas
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Toxicidad: Sin efectos negativos.

Cerrosidn /irritacién cutdnaas: Sin efectos negativos.

Lesionzss ocularssiimitacién Ocular: Sin efectos negativos.

Sensibilizacion respiratoria o cuténca: La respiracion con oxigeno 75% o superior en la atmésfera durante mas
de unas horas puede taponar la nariz, tos, dolores de garganta, térax y dificultades en la respiracion.
Inhalacién del oxigeno puro comprimido puede causar lesiones de pulmén y trastornos del sistema nervioso.
Mutagenica en células gsrminales: Sin efectos negativos.

Carcinogenicidad: Sin efectos negativos.

Toxicidad para la reproduccidn: Sin efectos negativos.

Toxicidad sistémica especifica de érganos dianz ~Expozicién Unica: Sin efectos negativos.

Toxicicad sistémica especifica de ¢rgoncs diang — Exposicion repstidas: Los nacidos prematuramente
expuestos a concentraciones altas a oxigeno pueden sufrir lesién de retina, que puede progresar hasta su
desprendimiento y ceguera. La lesién de retina puede también aparecer en adultos expuestos al oxigeno
100% durante periodos prolongados (de 24 a 48 horas). A dos o méas atmésferas aparece toxicidad en el
sistema nervioso central (CNS). Los sintomas incluyen nuseas, vémitos, mareos o vértigo, agarrotamiento de
los masculos, cambios de vision, y pérdida de sentido y ataques generalizados. A tres atmaosferas, Ia toxicidad
del CNS afecta en menos de dos horas, y a seis atmésferas en solo algunos minutos.

Paligro por aspiracion: Sin efectos negativos:.

nformacion Ecotoxicolégica 21

Via ce ingrese gl Crganisimu;

~

Ingestién: La ingestion no esté considerada como una via potencial de exposicion.

inhelzacion: La respiracién con oxigeno 75% o superior en la atmdsfera durante mas de unas horas puede
taponar la nariz, tos, dolores de garganta, térax y dificultades en la respiracion. Inhalacion del oxigeno puro
comprimido puede causar lesiones de pulmén y trastornos del sistema nervioso.

Coniacto: Sin efectos negativos.

Toxicidad:

Texicidad aculica: No hay datos disponibles sobre este producto.

Toxicidad para clros arganismos: No hay datos disponibles sobre este producto.
Parsistencia y degradabilicdad: No hay datos disponibles sobre este producto.
Potencial de vicacumulacion: No hay datos disponibles sobre este producto.
Movilidad on el suslo: No hay datos disponibles sobre este producto.

e ALINL

nacionRelativaaila Eliinacion delos Productos

Devolver el producto ne usado al proveedor en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario
informacion y asesoramiento. No descargar en &reas donde se concentren personas. La disposicién del
producte debe estar de acuerdo con las leyes federales, estatales y locales.

No descargar dentro de ningln lugar donde su acumulacién pudiera generar una atmosfera oxidante.

EIGA (Doc. 30/10 "Eliminacién de los gases, se puede descargar en http://www.eiga.org) para obtener mas
informacién sobre los métodos apropiados para la eliminacion.

Contactar con el suministrador si se necesita informacion.

)
b
\
\
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14.-Informacion Relativa al Transporte 4>

Division: Rigsgo Primario: Riesqo Seeundario
2.2 5.1

2.2

No. ONU: 1072

Peligros para Medio Ambicnte: NA
Transporte a granel: NA

- 15.-Informacion Sobre 1a Reglamentacion:

Precauciones especiales para el transporte : )
Evitar el transporte en los vehiculos dende el espacio de la carga no esté separado del compartimiento del
conductor, :

S

Asegurar que el conductor estd enterado de los riesgos ‘potenciales de la carga y que conoce que hacer en
caso de un accidente o de una emergencia,

Debe portar el rombo de sefialamiento de §'egurida“d- (Gas No Inflamable y Gas Oxidante) con el nimero de
naciones unidas ubicando en la unidad segun NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etiqueta de
identificacién con informacién de riesgos primarios. y secundarios. La unidad deberd contar con su hoja de

emergencia en transportacion com la informacién necesaria para atender una emergencia segiin NOM-005-
STC/2008.

Los cllindros deberan ser transportades en pesicion vertical y en unidades bien ventiladas
Las protecciones de las valvulas (capuchén cerrade o de tipo tulipan) deben estar siempre colocadas.
Mantener el contenedor por debajo de 50°C, en un lugarbien ventilado.

Incompatibilidad para ef Transportes:

Revise la NOM - 010 - SCT2/ 2009 Disposicienes de compatibilidad y segregacién para el almacenamiento y
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al transporie de cilindros
De acuerdo a.NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2, Riesgo secundario 5.1

No. Gufa Respuesta a Emergencias:

122 Gas Oxidante
INFORMACION DEL ETIQUETADO. 2°

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte




HDS Oxigeno Medicinal Comprimido, REV0 Pégina 9 de 9

CLASIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo a NFPA, HMIS vy NOM-018~STPS

NFPA

Salud: 0
Flamabilidad: 0
Reactividad:

o

Ri E iales:
iesgos Especiales ' Oxidante

HMIS

Salud (S):
Flamabilidad (I):
Riesgos Fisicos (RF):

Equipo de Proteccion Personal (EPP): = ©

P woo

La informacién se considera correcta, pero no es exhaustiva y se utilizard dnicamente como
orientacion, la cual esta basada en el conocimiento actual y es aplicable a las precauciones de
seguridad apropiadas para el producto.

Siglas y Referencias:

{1} De acuerdo con: La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aglicada [UIPAG),

(2) No. CAS: Numero establecido por la Chemical Abstracts Service, do acuerds a (3 NOM-D1B-STPS-2000, Sittema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicamente peligrozas en los centros de rabajo.

(3) No, ONU; Numero signaco a la Sustancia Peligrosa, segun las Recemendacionss de o Orgamizacion de 1as Naciones Unidas para el Transporte de Mercanelas Peligrosas, de
acuerde 2 la NOM-002-SCT/2003, Listado de las substancias y materiales peligroses mas ummlments.

(4) IPVS (IDLH): Concentracion Inmediatamente Peligrosa para la Vida o la Salud, de acuerdy ol Pocket Guide to Chemical Hazards.

(5) LMPE-PPT: Limite Maximo Permigible de Expesicitn Promedio Pandarada en of Tigmpo, de acuerdo 3 la NOM-010-STPS-1985. Condicianes de Seguridad e Higiene en los Centros
de Trabajo donde so Mangjen, T Procesan 0 S

TQuimicas Capaces de Generar Contaminacidn en el Madic Ambiente Laboral,

(8) LMPE-CT: Limile Maximo Pemusible de Exposicidn para Corlo Tiempo, de acuerdo a la NOM-010-STPS-1959. Condiciones de Seguridad e Higiene an los Centros de Trabajo donde
se Manejen, Transp Pracasen o Al S izs Quimicas Capacos de Generar Contaminacién en of Medio Ambiente Laboral.

(4] LMPE-P: Limita Maximo Parmisible da Expaslcién Pico.

(8) NFPA: Asociacién Nacional de Protectién .contra Incendios (National Fire Protection Association), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sisterna para la identificacin y
comunicacién da peligren y fiesgos por sustancias quimicamente peligroats ¢n los cantros de tratajo.

) FIEHS: Sistema do de ialey Peligrosas Materialg fon Syutem), de acuerds 2 la NOM-018-STPS-2000, Sidterna pera la identificacion y
comuamcacidn go petigres y nosgos por sustancias quimicamente peligrosas on.log contros do rabejo. 5

(10) Matheson Gas Dats Book,

(11) CL50: Conguatraciin Letal para ol 50% da la poslacién oxperimentada.

(12} DLE0: Dosis Letal para ol 50% de ta polacitn experimaniada.

(13 De acuerdo con” 8 Reglamente para of Transperte Terrestre de Materiales y Residuos Poligrosos. r

(14) De acuerdo con: NOM-004-SCT/2008 Sistema de loenlificacion de- Unidades Destinacas al Transgants Terestre de Materiates y Residuos Paliqresos. Recomendaciones de la
Organizaclin de s Naciones Unidas para ¢l Transparie da Mercanclas Peligrosas,

(15) De acuerdo eon: NOM-002-8CT/2011, Listado de las subatancias y materiales peligroses mas usualmente rengportados.

{19) Da acuordy con: NOM-010-SCT2/2007. Disg Wi da jbili gregacion para al y tranoports de substancias, matenales y residuos peligrosos,

7 Gula de R en Caso de E: 2008. Secretaria de Comunicacicnes y Transpones.

(18) De acuerdo con: NOM-003-SCT/2008, Caracteristicas de las efiquelas de envases y embalajes, destinadas al transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

(19) De acuerdo con: Las Dispasiciones de la Secretaria do Modio Ambiente, Recursos Naturalos y Pesca, on Materia de Agua, Aire, Suelo y Residuos Peligroses.

(20} CGA C-7 Guiide to preparation of precautionary labeling and marking of compressed gas container.

(21) NA: No Aplica.

(22) ND: No Disponible. '

(23) De acuerdo con: OSHA/EPA Occupational Chemical Database. Exposure Guidelines (NIOSH)

(24) CGA P-20 Standard for dassification of tovic gas mixtures,

(25) CGA P-23 Standard for categorizing gas mixtures containing and nor

(26) SGA Sistema Globalmente A i de clasi iny de productos quimicos

(2N Reglamento modclo naciones unidas

(28) Nom 002 SCT-1 2009 listado de las sustancias y maleriales peligrosos més usualmente transpariados instrucsiones ¥ uso de envases y embalajes, recipientes intermedios para
granel(RIGS), grandes envases y embalajes, cisteras portatiles, contenedores de gas de elementos miltiples y contenedores para graneles para el transparte de materiales y
resicuos peligrasos

(29) MNX-R-019-SCF1-2011 Sistema i de dlasificacidn y corr i6n de peligros de los productas quimices.

= B
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S I dentificacion del Produicto. !

Nombre Comercial: Familiz Quimica ™ Inf. Relsvante: Formula:
Oxigeno Medicinal Gases Oxidantes Gas Comburente 0,
Liguido Gas Oxidante

Uso Recomeandado;

Medicinal, Industrial y profesional. Llevar a cabo evaluacion de riesgo antes de usar. Para mayor informacion
sobre su uso contactar al proveedor.

esiriccionses de Uso del Preducior
Sin Datos Disponibles ND N

~

LD Hdentificacion de Peligolo Religros i i ki

~

Adveriencia %

Feligros Fisicos

Gas Oxidante

Gas Licuado Refrigerado
Peligros para la salud:

N/A

Peligros para el medio Ambienta::
N/A

identificagor SGA (Consejos de Precaucion) =

El Oxigeno:

El oxigeno es un gas incoloro, insipido y poco soluble en agua. Constituye aproximadamente el 21% del aire
atmosférico y se obtiene industrialmente por destilacién fraccionada del aire liquido. El oxigeno puede
suministrarse tanto en estado- gaseoso a alta presién, como en estado liquido (oxigeno liquido) a baja
temperatura. Este gas licia a —183 °C a 1 atm. De presién y 1 litro de oxigeno liquido genera 850 litros de gas
2 15 °C. y 1 atm. No es un gas inflamable, pero es comburente (puede acelerar rapidamente la combustion). La
respiracion con oxigeno 75% o superior en la atmdsfera durante més de unas horas puede taponar la nariz,
tos, dolores de garganta, térax y dificultades en la respiracién. Inhalacién del oxigeno puro comprimido puede
causar lesiones de pulmén y frastornos del sistema nervioso, No inflamable. Oxidante, acelerara la combustion.
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Indicaciones de Peligro ***
Peligros Fisicos:
Gases Oxidantes -Categoria 1 —Peligro-H270-Puede provocar o agravar un incendio; comburente

Gases Licuado Refrigerado- Gases Licuado - Atencion -H281-Contiene gas licuado refrigerado puede
provocar quemaduras o lesiones criogénicas

Peligros para la salud

N/A

Peligros para el medio ambiente:
N/A

Consejos de Precaucién. *°

Prevencién :

P282: Usar guantes aislantes contra el frio, llevar-equipo-de proteccién respiratoria
P220: Mantener/Almacenar alejado. de ropal.,./Materiales cembustibles.
P244: Mantener las vélvulas y-comexiones libres de aceites y'grasa

Respuesta:

P316: Buscar asistencia médica inmediata
P336: Descongelar las partes congeladas conagua tibia. No frotar las partes afectadas
P370+P376: En caso deincendio: detener |a fuga si se puede, hacerse:sin riesgo.

Almacenamiento:

P410+P403: Proteger de la luz so!atr,_ almacenar en un lugar bien ventitado.

Clasificacion SGA® Informacion Naclonal y Regional, %6152

Peligros Fisicos Gas Licuado Refrigerado, Gas oxidante
(SGA,; Sistema Global Armonizado, SCT NOM 002)

Otros Peligros

Gas oxidante a alta presién.

Acelera la combustién vigoresamente. '

Mantener lsjes de aceites, lubricantes y materiales combustibles.
Puede reaccionar vielentamente con materias combustikiles.

~Composicion/informacién sobre los componentes

[dentidad quimica " No. ONU *: Sindnimos: No. CAS*:
Gas Oxidante 1073 Oxigeno 7782-44-7
Impurezas y aditivos:

No contiene otros componentes o Impurezas que puedan influir en la clasificacion del producto



e

HDS Oxigeno Medicinal Liquido, REV0 Pagina 3 de 10

Producto: Calegoria. © Precaucicnes. *°

Cs Gas Prevencion

H270-Puede provocar o agravar un P220 Mantener/Almacenar alejado de ropal.../Materiales

incendio; comburente combustibles.
H281-Contiene gas a presion puede P244 Mantener las valvulas y conexiones libres de aceite
explotar si se calienta y grasa

Intervencion

P370+P376 En caso de incendio: detener la fuga si puede
hacerse sin riesgo.

Almacenamiento

P410+P403 Proteger de la luz solar. Almacenar en un
lugar bien ventilado.

Emergencia y Primeros Auxilics:

inhalacidn:
Retirar a la victima a un 4rea no contaminada llevando colocado el equipo de respiracién auténoma. Mantener
a la victima caliente y en reposo. Aplicar la respiracion artificial si se detiene la respiracion.. Si se detiene el

corazén, el personal capacitade debe comerzar de inmediato la resucitacion cardio-pulmonar. Llamar al
doctor. Informar al médico tratante que el enfermo puede estar experimentando hiperoxia.

Contacto:
Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata con abundante agua y actidase a un médico.

Contacle con |a pish

En caso del contacto lavar inmediatamente con gran cantidad de agua durante al menos 15 minutos los ojos o
la piel, quitando la ropa y los zapatos contaminados. Lavar la parte congelada con agua abundante. No quitar
la ropa. Tan pronto como sea posible, colocar el area afectada bajo el agua caliente que no exceda los 40°C
de temperatura. Cubrir la herida con vendaje esterilizado.

Principales Sintomas y Efeclos Agudos v retardados

Sintomas: Inmediztos

Irritacién, dolor de pecho, tos, cambios en temperatura del cuerpo, nausea, dificultad al respirar, latidos
cardiacos irregulares, vértigo o mareos, desorientacion, alucinaciones, oscilaciones del humor, dolor en
exiremidades, temblores, congestion pulmonar, convulsiones

Siniomas: Retardados

Irritacidn, tos, dolor de pecho, dafio pulmonar

Indicaciones de la Necesidad de recibir atencion médica inmediata y tratamiento especial requerido en caso
necesaiio
Tratar sintomaticamente y con apoyo.
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idas de lucha contra incéndios « v -

Medios de Extincion Apropiados:

Agua: Se puede utilizar
FEspuma: Se puede utilizar
Didxido de Carbono (CO,): Se puede utilizar
Polva Quimico; Se puede utilizar
Otros Mélodos: Se pueden utilizar todos los medios de extincion conocidos

Peligros especificos de los productos :

El Oxigeno no es inflamable pero soporta la combustién. Combustibles en contacto con oxigeno liquido,
pueden explotar por chispa o golpe. Algunos materiales no inflamables en el aire, pueden ser inflamables con
la presencia de un oxidante. El contacte con matetiales organicos y con la mayorfa de los inorganicos puede
provocar incendios. La nube del vapor puede. empearar la visibilidad. Mantener el drea evacuada y libre de
fuentes de ignicién hasta que el fiquide derramado se haya evaporado. (El suelo deberd estar libre de
escarcha). Alejarse del envase y enfriarlo con agua desde un lugar protegido. No pulverizar agua directamente
en la vélvula del envase. Si es posible, detener el caudal de producto. Los contenedores o tanques expuestos

a fluego o a intenso calor pueden fugar rapidamente o explotar. El escape del producto estara fuera del control o
al accionarse los dispositivos de seguridad. .

Equipo de Proteccion Especifico para el Combate de Incendios:

En espacios confinados utilizar equipos de respiracién auténoma de presidn positiva.

Todo el personal brigadista debe llevarun equipo de seguridad. Utilizar equipos de respiracion auténoma
(E.R.A.) de presién positiva, rapa, guantes ignifugos, La ropa resistente al fuego puede encenderse y ho
proteger en atmésferas ricas-en exigeno.

Procedimiento y Precauciones Especiales durante el combate de Incendios:

Ante la exposicién al calor intenso o fuego, el centemedor se vaciara rapidamente y/o se rompera
violentamente. Los gases oxidantes mantiene la combustién. vigerasamente. Puede reaccionar violentamente
con los materiales combustibles. Algunes materiales gue no arden am el aire, pueden arder en la presencia de
un gas oxidante. Alejarse del contenedor y enfriarle con agua desde un lugar protegido. Mantener los
contenedores adyacentes frios mediante pulverizacion de gran cantidad de agua hasta que el fuego se
apague. Si es posible, detener el caudal de producto.

Condiciones gue Conducen a Otro Riesgo Especial:
Algunos materiales no combustibles en el aire, se emcenderdn en una atmésfera rica en oxlgeno (mas de
23<(><)>E5%). La ropa resistente al fuego puede encenderse y no proteger en atmésferas ricas en oxlgeno.

Productes de la Combustion que sean Nocivos para ia Salud: _
El oxigene es un gas comburente, puede formar mezclas inflamables y explosivas con gases combustibles.

i Bi-Medidas

que deben tomarse en caso de vertido accidental; Derrame

Procedimiento y Precauciones Inmediatas:
Precauciones Individuales
El personal brigadista debe de conocer las propiedades fisicoquimicas del producto, el traje de proteccion de

los bomberos provee proteccién limitada UNICAMENTE en situaciones de incendio o altas concentraciones de
oxigeno.

Equipo de Protaccion Personal:

La ropa expuesta a altas concentraciones puede retener el oxigeno durante 30 minutos o maés, v
potencialmente existe peligro de incendio. Mantener lejos de fuentes de Ignicion. Evacuar el personal a zonas
seguras. Utilizar equipos de respiracién auténoma cuando entren en el area a menos que esté probado que la

atmdsfera es segura. Ventilar la zona. En caso de incendio utilice el equipo completo de bomberos con L g
sistema de respiracion auténomo.

! ";,—4 "; l’/‘ﬂu \k;?_.
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Procedimisnios de Emergancia:

Evacue todo el personal del area afectada, aislé el area afectada, evitar vehiculos en funcionamiento ademas

de grasas o aceites que puedan reaccionar con la presencia de una atmosfera enriquecida con oxigeno. Use
equipo protector apropiado.

viglodo de Mitigacion:
Precaucion Medioambientales:
Si es posible, detener la fuga del producto. Sila fuga tiene lugar en el cilindro o en su vélvula, llamar al nimero

de emergencia de Infra. Si la fuga tiene lugar en la instalacion del usuario, cerrar la valvula del cilindro, ventear
la presion con seguridad y purgar el sistema con gas inerte antes de intentar repararlo.

télodos y mMaiteriales de aiglamiento v limpieza:
n

Aumentar la ventilacion en el drea de liberacién del gas y controlar las concentraciones.

Uso seguro del producio:
o Todos los indicadores, valvulas, re
limpiados para el servicio de oxigeno.®
o El oxigeno no debe ser usado como susfituto del aire comprimido.

guladores, tubos y equipo usados en servicio de oxigeno deben ser

o En necesario evitar el atrapamiento de i
valvulas de seguridad

Para la manipulacién de contenedores se deben usar carro porta contenedor, esto aplica también para
distancias cortas. '

Usar solamente los sistemas disefiados para servicio de los liquidos criogénicos.

Purgar con un gas inerte el aire del sistema antes de introducir el gas.

Aseglrese que el sistema estd limpio para manejo de gases Oxidantes

Utilizar sélo en equipos especificamente apropiados para este producto, para su presidn y temperatura
de suministro. En caso de duda contacte con su suministrador.

Solo personas experimentadas y debidamente entrenadas deben manejar liquidos criogénicos
sometidos a presién. '

o El producto debe ser manipulado acarde con una buena higiene industrial vy los procedimientos de
seguridad.

o Comprobar que el conjunto.de la instalacion del gas ha sido, o es con regularidad, revisado antes de
usarse para evitar escapes.

o Utilizar Llave espafiola para evitar dafiar las tuercas

o Utilizar equipos de regulacion adecuados

o No utilice el contenedor si presenta dafio en: valvula, conexiones o CUErpo

(e}

Q

quido criogénice en sistemas cerrados no protegidos por

O 00 0 o

(0]

Nunca cree un arco voltaico con un contenedor
Nunca transfiera liquido o gas de un contenedor a otro
Condicicnes du almacenamiento ssgquro, inclayendo cuaiquier incompetibitidad:
o Mantener alejado de materiales inflamables y combustibles.
o Mantener el contenedor en un lugar bien ventilado.

o Observar todas las regulaciones y los requerimientos locales relativos al almacenamiento de los
contenedores.

o Los contenedores deben ser almacenados en posicién vertical y debidamente asegurados para evitar
su caida.

o Los contenedores almacenados deben ser comprobados periddicamente respecto a su estado general
Y a sus posibles fugas.

o Almacenar los envases en un lugar libre de riesgo de incendio y lejos de fuentes de calor e ignicién.

o Los envases criogénicos estan equipados con vélvulas de seguridad para controlar la presién interna.
En condiciones normales los envases ventearan el producto periddicamente. i

o Donde sea necesario, los envases de oxigenc y oxidantes deben ser separados de los gases
Inflamables por una separacion resistente al fuego. :

$ aiil]
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Proteger los envases almacenadaos al aire libre contra la corrosién y las condiciones atmosféricas
extremas.

e BControlés de: Exposicidn/Proteccion Personal

IPVS (IDLHY": : LMPE-P": LMPE-CT®: LMPE-PPT;

NA

NA NA ' NA

Controles de Ingenierfa:

(o]

C O

OO0 0o

Proporcionar ventilacién adecuada, natural, para evitar concentraciones por arriba de 23.5% vy que se
genera una atmosfera oxidante peligrosa.

Instale un escape local ¢ un sistema de ventilacién del recinto de procesamiento,

Proporcionar ventilacién adecuada general v tocal, a los gases de escape

Las Instalaciones sometidas a presién deben ser regularmente comprobadas respecto a posibles
fugas

Considerar un sistema de permisos de trabajo, porgjemploe trabajos de mantenimiento

Monitoreo de éreas afectadas por enriquecimiento de gas exidante.

Deben de usarse detectores de gases sismpre que puedan ser emitidos gases/vapores.

Usar siempre el equipo de proteceion-personal adecuado para usg; manejo y/o emergencia

Nunca permitir que las partes. no protegidas del cuerpo teguen tubos ni recipientes no aislados que
contengan llquides criegénices. El'metal extremadamente frio puede causar-el pegado de los tejidos o
lesiones en caso deintentar separarse.

Equipo de proteccién personal:

Un analisis de riesgos debe ser realizado y formalizado. en cada area de trabajo para evaluar los riesgos

relacionados con el uso del producte: y para determinar el EPP que corresponde a un riesgo relevante. Estas
recomendaciones deben ser tenidas en cuenta.

Proteccién respiratoria:

Se debe usar equipo de respiracién auténomo o un sistema de respiracién con méascara con presion
positiva en lugares donde la concentracidn sea desconocida o exceda el 75% de Oxigeno. Los
usuarios de los equipos de respiracion auténomos deben ser entrenados.

Proteccién:para la piel:

Durante la manipulacién de contenedores se acenseja el uso de zapatos de seguridad y
adicionalmente para-el uso de contenedor, peto criogénico.

Proteccién para los ojos:

Se aconseja el uso de gafas de proteccién durante la manipulacién de contenedores asf como el uso
de careta facial para proteger de salpicaduras de llquido criogénico durante el uso del contenedor.

Proteccién de las manos:

Usar guantes de seguridad de cuero reforzados (Limpios sin rastros de grasa o hidrocarburos). La
caducidad de los guantes seleccionados debe ser mayor que el periodo de uso previsto.
Adicionalmente para el uso del contenedor se recomienda el uso de guantes criogénicos.

Instrucciones especiales de proteccién e higiene: Es necesario garantizar una buena ventilacién, evite fugas y
acumulaciones de oxigeno dentro del local de trabajo. Asegurarse que el sistema y accesorios estén limpios
para setvicio de oxigeno.
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S Propiedades EisicoiQuimicas (R i L

Temperaturs de Epulicidn: Temperatura de Fusidn: Temperetura de Inflamacién:  Temperaiura de Autoignicién:

90.18 °K (-183.0 °C) 54.36 K (-218.8 °C) NA NA

@ 101.325 kPa @ 101.325 kPa

Densidad: pH: Psae Holscular stado Fisico:

1.309 kg/m3 NA 31.998 g/moal Gas

@ 101.325 kPa; 25 °C

Color: Cior Vslonidad de Evaporacion: Sciuiilidad en Agua:

Incoloro Inodoro ND 4.889 cm3/ 100 cm3 Agua

@ 101.325kPa;0°C

Prezion de Vepon Porcentaje de Volatifidad: Limile Superior de Limite Inferior de Flamabitidad 7
Fam hilidad / Volalilidad: Volzlitdad:

NA NA NA NA

L 0.cEstabilidad Y Reacvidad 2

Delos de Reaclividzad:

Condicionss de Esiahbilidad:

Estable en condiciones normales.
Condiciones de Inastabilidad:

Evite calentar o exponer al fuego el contenedor ya que
puede expiotar.

incompatibilidad: : - Materiales Inflamables. Materiales organicos. Evitar
aceite, grasas y ofras sustancias Inflamables
compatibilidad referirse ala 1ISO 11114.

Residues Psligrosos de la Dascompesicidn: ND
Polimerizacion Esponianaa:; . NA ‘
Otros: Evitar Calor extremo, llamas

e Iotmacion Toxicologica.

Via dz Ingreso al Organismo

™

Ingestion: La ingestion no esta considerada como una via potencial de exposicion.

Inhalacidn:

La respiracién con oxigeno 75% o superior en la atmdsfera durante méas de unas horas puede taponar la nariz,
tos, dolores de garganta, térax y dificultades en la respiracién. Inhalacién del oxigeno puro comprimido puede
causar lesiones de pulmon y trastornos del sistema nervioso.

Contacto: Quemaduras por congelamiento.

Toxicidad: Sin efectos negativos.

Corrosidn Jlrritacién cuténeas: El contacto con el liquido puede causar quemaduras por frio o congelacion.
Puede causar congelacion severa. .




HDS Oxigeno Medicinal Liquido, REV0 Pagina 8 de 10

Leslones oculares/liritacion Ocular: El contacto con el llquido puede causar quemaduras por frfo o
congelacion.

Sensibilizacion respiraloria o cutdnea: La respiracion con oxigeno 75% o superior en la atmdsfera durante mas
de unas horas puede taponar la nariz, tos, dolores de garganta, térax y dificuitades en la respiracion.
Inhalacion del oxigeno puro comprimido puede causar lesiones de pulmoén y trastornos del sistema hervioso.
Mutagénica en células germinales: Sin efectos negativos.

Carcinogenicidad: Sin efectos negativos.

Toxicidad para la reproduceion: Sin efectos negativos.

Toxicldad sistémica especifica de organos diana ~Exposicion Unica: Sin efectos negativos.

Toxicidad sistémica especifica de Organos diana ~ Exposicidn repetidas: Los nacidos prematuramente
expuestos a concentraciones altas a oxigeno pueden sufrir lesién de retina, que puede progresar hasta su
desprendimiento y ceguera. La lesién de retina puede también aparecer en adultos expuestos al oxigeno
100% durante periodos prolongados (de 24 a 48 horas). A dos 0 mas atmoésferas aparece toxicidad en el
sistema nervioso central (CNS). Les sintemas. inelayen. nduseas, vémitos, mareos o vértigo, agarrotamiento de
los'musculos, cambios de visién, y'perdida de sentido y ataques generalizados. A tres atmdosferas, la toxicidad
del' CNS afecta en menos de das horas, y a seis atmasferas en solo algunos minutos.

Peligro por aspiracién: Sin efectos negatives.

-Inforimacion Ecotoxicolgica 25 b
Toxicidad:

Toxicidad acuatica: No hay datos .disp,aniblésxsobre este preductae.

Toxicidad para otros organismos: Ne hay datos disponibles sebre este producto.
Persistencia y degradabilidad: Ne hay datos disponibles sobre-este praducto.

Fotencial de bioacumulacién: No hay.tatos disponibles sebre este producto.

Mdvilldad en el suelo: No hay datos disponibles sebre este producte.

- 13.-Informacion Relativa a Ia:-Elimnaciénde los roéluctos

Devolver el preducte no usadoe al provesder en el cilindro original. Contactar con el proveedor si es necesario
informacién y asesoramiento. No descargar en éreas dende se cencentren personas. La disposiciéon del
producto debe estar de acuerdo con |as: leyes federales, estatales vy locales.

No descargar dentro de ningtin lugar donde su acumulacién pudiera generar una atmosfera oxidante.
EIGA (Doc. 30/10 "Eliminacion de los gases, se puede descargar en http://www.eiga.org) para obtener mas

informacién sobre los métodos apropiados para la eliminacian.
Contactar con el suministrador si se necesita informacion.
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4. Informacion Relativa aliransportel 2 222 2e s

Divisién: Rissge Primario: Riesgo Secundario
2.2 2.2 5.1
No. ONU: 1073 ox—;@;mz
51

Feligros para Medio Ambiente: NA
Transporte 2 gransl: NA

i i

Evitar el transporte en los vehiculos donde el e
conductor.

Frecaucionas especiales pare ¢l lransporie -

spacio de la carga no esté separado del compartimiento del

Asegurar que el conductor estd enterado de los riesgos potenciales de la carga y que conoce que hacer en
caso de un accidente o de una emergencia.

Debe portar el rombo de sefiglamiento de seguridad (Gas No Inflamable y Gas Oxidante) con el nimero de
naciones unidas ubicando en la unidad segiin NOM-004-STC/2008. Cada envase requiere una etigueta de

identificacion con informacién de riesgos primarios Y secundarios. La unidad debera contar con su hoja de

emergencia en transportacién con la informacién necesaria para atender una emergencia segin NOM-005-
STC/2008.

Los contenedores deberan ser transportados en posicién vertical y en unidades bien ventiladas

incompazlibilidad para el Transpories:

Revise la NOM — 010 - SCT2/ 2009 Disposiciones de compatibilidad Yy segregacién para el almacenamiento y
fransporte de sustancias, materiales y residuos peligroses.

Chsarvar todas las regulacionas y los requerimisnios localss relativos al {ransporte de cilindros
De acuerdo a NOM-002-SCT-2011 Riesgo Primario 2.2, Riesgo secundario 5.1
No. Guia Respuesta a Emergencias:

122 Gas Oxidante

GHS Pictograma(s) Etiqueta de Transporte
5.1
a
A M
5 e
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~Dtras Informaciones

CLASIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo a NFPA, HMIS y NOM-018-STPS
NFPA

Salud;
Flamabilidad:
Reactividad:
Riesgos Especiales: Oxidante

o o w

HMIS

Salud (S):

Flamabilidad (I):

Riesgos Fisicos (RF): N
Equipo de Proteccién.Personal {EPP):

oMo w

,
N

La informaclén se considera correcta, pero no es exhaustiva y 'se utilizara Unicamente como
orientacion, la cual estd basada en &l.conocimiento actual y es aplicable a las precauciones de
seguridad apropiadas para el producto.

Siglas y Referenclas:

(1) De acuerdo con: La Unién Intemacional:de:Quimica Pura y Aplicada (UIPAC).

2) No. CAS: Numaro eslablecido por la Chemical Ab ‘Service, de acuerdo a la:NOM.018:STPS:2000, Slslema para la ldenlificacién y comunicacién de peligros ¥ riesgos por
suslancl; i i en los'centros da rabajo,

{3) Ne. ONU: Numero signado a la Sustancla Péligrosa, segln las:Recomer dah idn.deilas Nacl Unldas para el Trensporle da Mercanclas Pellgrosas, de
acuerdo a la NOM-002-8CT/2003, Listado de | y il peligrosos.

{4) IPVS (IDLH): Concentracién Inmedialamente Pellgrosaipara |a Vida:o la:Salud, de‘acuerdo al:Pocket:GuldetaClemical Hazards,

5) LMPE-PPT: Limite Méximo F de Exposleién Promadio Pond, 1 el Tiempo, de acusidoaila:NGOM-010-STPS-1899, Condicionss de Seguridad e Higlena en los Cenlros
de Trabalo donde se Manejen, Transp 1, Procasan o Al n Si Quimi d nerar Cr 16n en e! Medlo Ambients Labaral,

(8) LMPE-CT: Limile Méximo Permisible da Exposlcitn para Conto Tiempo, de-acuerdo a ls:NOM:010-STPS-1899, Condiciones da Seguridad e Higlens en los Cenlros de Trabajo donde
sa Manelen, T rien, Procassn o Al Qufmicas.Cap o] G 6n en el Medio Ambiente Laboral.

{n LMPE-P; Limlte Maximo Permisible da Exposicidn Pico.

(8) NFPA: Asociacion Naclonal de Proleccién conbia Incendios {Nalional Fira Proleclion Associalion), de acuerdo a la NOM-018-STPS-2000, Sistema para fa idanlificacion y
comunicacién de peligros y riesgos por sustanclas quimicamante peligrosas en los cenlros de Irabajo.

9) HMIS: Sistama de Identificaclén ds Malerlates Peli (Hazard I Identi System), de acuardo a la NOM-018-STPS-2000, Slslema para la Idenlificacion y
comunicacién de peligios y riesgos por sustanclas quimicamenta paligrosas an los canlros de rabajo.

(10) Matheson Gas.Data:Book.

(11) CE5D:Cor i6 parael 50% deile:poblacidn

(12) DES0::Dosls 0 :50%:de la poblad imentada,

(13) Deracuerdo cony EliRag el Transporte Temastie ds:Malarizles y Resl Peligrosos.

{14) De:acuerdo:can: NOM:004:SCT/2008. Sistama-de Identifi :da: Unidades Desli cal T e T “Malerialas y-Residuos Palig) Recomendaciones de la

! dalagN Transporta-de’ M fi lig .

(15) Deacusrdo: NOM002:SCT/2011, Listado:de las sut ¥ ialos-paligrososma i A tados.

(18) Da acuerdo con::NOM:010:8CT2/2008, Bis i s i y gaclt yAranspor ubist : fales y:esid

{1 Gula deResy G :2008. S G i y Transportas.

{18 Do n NOM-003-SCT2008;:C eristi lag stiquelas de envases yembalsjes, dest b i iales:y rasiduos péll

[19) De acuerdo con: Las Disposl la:S 0o ibienle, Recursos Nalurales:y:-Pesca, en M Aira, Sudio y Resic

‘20) CGA C*7'Guidele-preparalion-of 7 y labeling: marking of compressed-gas conlainer,

(21) NA: No Aplica.

(22) ND: No Disponible.

(23) Da acuerdo con: OSHAJEPA Occupational Chemlcal Dalsbass, Exposure Guldelines (NIOSH)

(24) CGA P-20 Standard for dassification of toxlc gas mixlures,

(25) CGA P-23 lor calegorizing gas milxtures f ble and nonfl I p

(28) SGA Sislema Global A i de claslfi y eliquelado de produclos quimi

(27) Reglamanlo modelo naclones unldas

{28) Nom 002 5CT-1 2009 lislado de las suslancias y maleridles peligrosos més usualmenle Iransporiades inslruccionas ¥ uso de envases y embalaj iplentes Inl dios para
granel(RIGS), grandes envasas y embalajes, cislernas poilétiles, conlenedores de gas de el tos mulliples y conlenad pata gréneles para el transporle de maleriales y
reslduos peligrosos

{29) MNX-R-018-SCFIl-2011 Sistema dad Sn y comunicacién de peligros de los produclos quimicos.
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El Manual de Buenas Prdcticas, en instalaciones y en
el manejo de gases medicinales en establecimientos de
atencién médica, proporciona informacién sobre el disefio,
construccidn, conservacién y mantenimiento de |
infraestructura, de las Instalaciones para suministro vy
distribucién de gases medicinales, en establecimientos de
atencion médica, esté aceptado como Apéndice Informativo
‘D" en la NOM-197-SSA1-2000, que establece los
requisitos minimos de infraestructura y equipamiento de

hospitales y consultorios de atencién médica especializada.

ASOCIACION DE FABRICANTES DE GASES
INDUSTRIALES Y MEDICINALES DE LA REPUBLICA
MEXICANA, A.C. (AFAGIM)

(A la que pertenece Infra, S.A. de C.V. y Cryoinfra,
S.A.de C.V.).
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Con motivo por un lado, de la deteccién de fallas en las
instalaciones y en el manejo de gases medicinales en los es-
tablecimientos de atencién médica y por ofro, la emisién de la
NOM-197-55A1-2000 que establece los requisitos minimos de
infraestructura y equipamiento para hospitales y consultorios de
atencién médica especializada, en los cuales es de gran
importancia los sistemas de suministro de gases, se aceptd por
el grupo de trabajo que elaboré esta norma, la integracién y
publicacién del Manual de Buenas Prdcticas en instalaciones
en el manejo de gases medicinales en establecimientos de
atencién médica y agregarlo como Apéndice Informativo “D”,
de dicha norma oficial mexicana.

La NOM-197 representa un avance importante en los sistemas
nacionales de regulacién de los servicios médicos al establecer
con mucho cuidado los requisitos minimos de infraestructura y
equipamiento y lograr la amplia participacién de los sectores
publico, social y privado; e innovar las caracteristicas de las nor-
mas oficiales mexicanas agregando un apéndice informativo
representado por el presente Manual. Se reconoce la parficipacién
profesional y entusiasta de los miembros de la AFAGIM en be-
neficio de la salud de la poblacién de México.

La Secretaria de Salud como cabeza del Sector, tiene
marcado interés en lograr que en los establecimientos de atencién
médica tanto piblicos, sociales como privados, se proporcionen
los mejores servicios con la mayor calidad y afecto a todos los
habitantes del pais.

Este Manual se imprimié y se difunde, gracias a la cooperacién
de la Asociacién de Fabricantes de Gases Industriales y
Medicinales de la Repiblica Mexicana {AFAGIM), y con ello se

ayuda a garantizar la seguridad y calidad del servicio en el uso
de gases medicindles.

Dr. Javier Castellanos Coutifio
Subsecretario de Regulacién y Fomento Sanitario
Secretaria de Salud
México D. F.




El uso de gases en cilindros en los establecimientos de
atencion médica data desde 1888, cuando “Liquid Carbonics
of General Dynamics” introdujo el primer cilindro con gas. Desde
enfonces la principal aplicacién de gases, ha sido apoyar los
procesos oxidativos del organismo por la administracién de
oxigeno y disminuir tanto la percepcién como la reaccién al
dolor con la administracién de éxido nitroso, acompafiado o no
de ofros gases anestésicos, logrando un importante avance en
la terapéutica médica y quirdrgica. Sin embargo, como toda
tecnologia, implica ciertos riesgos que pueden traducirse en
accidentes ocasionados por desconocer o no observar las
medidas de seguridad pertinentes al gas que se maneja. Estos
accidentes han ocasionado pérdidas materiales y lo mds
lamentable, vidas humanas.

En los afios 30 ‘s en los Estados Unidos de Norteamérica,
durante la realizacién de cirugias en las salas de operaciones,
se produjeron explosiones. Tras investigaciones se determiné que
el problema era ocasionado por la acumulacién y descarga
repentina de electricidad estdtica, lo que ocasionaba la combustidn
répida de los gases anestésicos flamables que se usaban.

El registro de este tipo de incidentes llevé por un lado, a la
prohibicién del uso de algunos gases anestésicos y por el otro,
a reglamentar la infraestructura de las salas de operaciones.
Estas debfan tener pisos con materiales conductores conectados
a tierra, “aterrizados”, con instalaciones eléctricas especiales,
enchufes polarizados y aterrizados, que disminuyen I generacién
y acumulacién de electricidad estética e inclusive, se regulé el
fipo de vestimenta aceptable dentro de las salas de operaciones.
Ademds, se reglamentaron las condiciones para suministrar los
gases en los hospitales.

Dicha reglamentacién actualizada y adaptada a las
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condiciones del pais, estd expresada en la Ley General de Salud
y en el Reglamento de la Ley General de Salud en Materia de
Prestacién de Servicios de. Atencién Médica, que indica la
elaboracién, publicacién y supervisién del cumplimiento de
normas oficiales mexicanas como la NOM-197-SSA1-2000, que
establece los requisitos minimos de infraestructura y equipamiento
para hospitales y consultorios de atencién médica especializada,
en la cual se presentan las caracteristicas de las instalaciones
para recepcidn, distribucidn y uso de gases.

El MANUAL de Buenas Précticas, apoya con informacién
detallada el debido cumplimiento y observancia de dicha norma
y encamina la capacitacién del personal para disminuir los riesgos
de accidentes y promover su eficiencia, repercutiendo en la
calidad de la atencién médica, ha sido integrado por una comisién
emanada del grupo que elaboré la NOM-197 constituida por
representantes del sector salud, del industrial y comercial,

coordinados por la Subsecretaria de Regulacién y Fomento
Sanitario de la Secretaria de Salud.

Con la presente publicacién se pretende asegurar: que la
recepcién de los contenedores correspondientes, su integracién
en el manifold de la central de gases, la supervisién de las
vdlvulas que deben estar abiertas, la conexién a la vélvula de
recepcién y disiribucién ya sea de tipo manual o automdtica
sean correctamente ejecutados por el personal profesional y
técnico del establecimiento. Estos, deben supervisar la presién
antes de la vélvula de recepcidn-disiribucién (alta presién) y
después de la vélvula (baja presién) vy los sistemas de conirol,
bajo la supervisidn del responsable sanitario del establecimiento,
con la asesoria de las compafifas productoras y proveedoras de

los gases medicinales y quede debidamente asentado en la
bitdcora de la central de gases.




Este documento tiene vigencia en todo establecimiento de
atencién médica del sector salud del pafs, que use gases
medicinales y debe ser tomado como guia y apoyo, para conocer
las caracteristicas de las instalaciones en la Central de Gases,
de las lineas de distribucién, de los sistemas de control y en su
caso, el manejo de gases en servicios especiales del
establecimiento,

El Manual es proporcionado por los fabricantes y distribuidores
de gases de la Repiblica Mexicana a los establecimientos
médicos al hacer o renovar su contrato y aprovechar para efectuar
sesiones de capacitacién del personal del establecimiento.

El propésito del Manual de Buenas Précficas es describir los
criterios, establecer las actividades y acciones para hacer seguro
y eficiente el manejo de gases en los establecimientos de atencidn
médica y por consiguiente, disminuir el riesgo de accidentes
ocasionados por mal manejo, durante el proceso de recepcidn,
distribucién y aplicacién a los pacientes que se atienden en los
servicios médico-quirdrgicos del Sector Salud.

Lo anterior incluye, asegurar que la recepcién de los contenedores
correspondientes, su integracién en el manifold de la central de
gases, la supervision de las vélvulas que deben estar abiertas, la
conexién a la vélvula de recepcisén y distribucién ya sea de fipo
manual o automdtica sean correctamente ejecutados por el personal
profesional y técnico del establecimiento. Estos, deben supervisar
la presién antes de la vélvula de recepcion-distribucién (alta presién)
y después de la vélvula (baja presién) y los sistemas de control, bajo
la supervisién del respon-sable sanitario del establecimiento, con la
asesoria de las compafias productoras y proveedoras de los gases
medicinales y quede debidamente asentado en la bitécora de la
central de gases.




La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
en su articulo 42. establece el derecho a la proteccién de la
salud que tiene toda persona. Derecho reglamentado a través
de la Ley General de Salud, definido en los articulos del
Reglamenio de la Ley General de Salud en Materia de Prestacién
de Servicios de Atencién Médica y especificado en las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) que son de aplicacién obligatoria
en toda la Repiblica y sus disposiciones son de orden piblico

e interés social. A continuacién se mencionan articulos que dan
sustenfo a la presente publicacién.

— De la Ley General de Salud:

* Articulo 45 corresponde a la Secretaria de Salud vigilar
y conirolar la creacién y funcionamiento de todo tipo de
establecimientos de servicios de salud, asi como fijar las normas
.oficiales mexicanas a las que deberdn sujetarse.

* Articulo 46 la construccién y equipamiento de los
establecimientos dedicados a la prestacién de servicios de salud,
en cualquiera de sus modalidades, se sujetard a las normas
oficiales mexicanas que en fundamento de esta ley y demés
disposiciones generales aplicables, expide la Secretarfa de Salud,
sin perjuicio de la intervencién que corresponda a otras
autoridades competentes.

— Del Reglamento de la Ley General de Salud en Materia
de Prestacién de Servicios de Atencidn Médica:

* Articulo 26 los establecimientos que presten servicios de
atencién médica, contardn para ello con los recursos fisicos,
tecnoldgicos y humanos que sefiale este reglamento y las normas
técnicas que al efecto emita la Secretaria.




— Del Reglamento Interior de la Secretaria de Salud, Articulo
26 de las atribuciones de la Direccién General de Regulacidn
de los Servicios de Salud:

* IV Verificar, controlar y evaluar, en coordinacién con las
unidades administrativas competentes, la operacién y
funcionamiento de todo fipo de establecimientos de servicios de
salud, incluidos las que prestan servicios para el tratamiento de
adicciones, y la prestacién de los servicios relativos;

* V Elaborar y expedir las normas oficiales mexicanas a las
que deberdn sujetarse la construccidn, infraestructura,
equipamiento y remodelacién de todo tipo de establecimientos
de atencién médica y asistencia social, sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a otras unidades administrativas
de la Secretaria, asi como vigilar su cumplimiento.

El Manual de Buenas Prdcticas ofrece informacién acerca
de los gases, forma de envasado, contenedores, etiquetado,
manejo, uso, almacenamiento e instalaciones requeridas para
su distribucién de manera eficiente y segura o partir de la central
de gases. El Manual, describe las actividades bdsicas en el
manejo de los gases, propone cuidados y precauciones, ante
los riesgos asociados con los gases comprimidos y los liquidos
criogénicos, de tal manera, que los usuarios de estos productos
estén mejor preparados para prevenir accidentes y lesiones, asf
como para resolver situaciones de emergencia.

Esté dirigido al responsable de la recepcién, uso y manejo
de gases dentro de los establecimientos de atencién médica
como una gufa de los factores a revisar en el disefio, construccién,
inspeccion, operacién y mantenimiento de las instalaciones de
gases medicinales, aspectos que deben ser considerados como
parte de la administracién de este servicio, asf como, para que
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lo uilice como referencia para capacitar al personal que maneja
los contenedores de gases y las instalaciones, incluyendo las
necesarias para su distribucién en los servicios que lo requieran.

Para fomentar la cultura de la salud, se debe asegurar que
la informacién contenida en este manual, llegue a todas las
personas que puedan usar o enirar en contacto con los gases
que se manejan en los establecimientos de atencién médica, y
que deben ser manejados estrictamente por personal capacitado.

Es una alarma luminosa y sonora que indica la disminucién
de la presién de trabajo en cuando menos el 25% en los cabezales

del manifold, lo que indica que los contenedores de gases estdn
por agotarse. :
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Local donde se ubican de manera exclusiva los contenedores
de oxigeno y de éxido nitroso, con los manifold, las bancadas,
cabezales y dispositivos de control y seguridad automdtica o
manuales, para suministrar en forma gaseosa, de una manera
segura oxigeno y éxido nitroso a las redes de distribucién, que
incluye todas las instalaciones necesarias y los espacios de las
dreas tributarias. Debe reunir las condiciones de aislamiento y

de proteccién, con las sefiales respeciivas; lo que se especifica
posteriormente.

Cuando los consumos se incrementan en forma tal que no
es posible, por espacio, tener mds cilindros, o el proveedor
surtirlos a la frecuencia que se requiere y por su costo, seguir
suministrando gases con este tipo de contenedores, es necesario

16
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cambiar cuando menos una bancada de cilindros, por un
contenedor con oxigeno liquido o en su caso de éxido nitroso.

GAS:

La materia puede estar en forma de gas, de liquido o de
sélido. Algunas sustancias pueden estar en forma gaseosa cuando
las moléculas! o partes componentes se mueven a grandes
velocidades en formas completamente desordenadas. Las
moléculas suelen estar relativamente alejadas unas de ofras, a
presiones ordinarias (presién del medio ambiente, por lo general
atmosférica?), y las moléculas ejercen una atraccién muy pequefia
o casi nula entre si. Debido al movimiento de las moléculas y a
la falta de fuerzas que les restrinjan ese movimiento, se distribuyen
en forma homogénea por todo el volumen del recipiente,
ejerciendo una determinada presién en el recipiente que las
contiene. Como resultado de esto, la materia en forma gaseosa
es muy susceptible a la compresién®. Para hacerlo se requiere
una fuerza (presién) que comprima una determinada cantidad

de gas (moléculas, volumen) y lo ponga en un determinado
contenedor.

! Molécula: la porcién més pequefia de un cuerpo que puede existir en estado libre sin
perder las propiedades de la sustancia original,
Presién atmosférica: presién que ejerce el aire en un lugar determinado y que se mide
en milimetros de mercurio.
Compresidn: proceso a fravés del cual se reduce la distancia entre las moléculas de tal
forma que se puede almacenar mds gas en un mismo espacio.

17
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BACES COMPRIMIDOE: -
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Los gases comprimidos se definen como cualquier gas o
mezcla de gases contenidos dentro de un recipiente a una presién

absoluta® superior a 2.8 Kg/cm? a la temperatura ambiente de
21°C.

Los cilindros que contienen un determinado gas estdn
somefidos a una fuerza o presién de expansién producio de la
presién que se ufilizé para “comprimir” el gas que contiene,
ademds, de la fuerza cinética de expansién que tengan sus
propias moléculas. Por lo tanto lo primero que usted debe conocer
es que los contenedores de gases guardan en su interior una
fuerza o presién que puede causar grandes dafios. Si por ejemplo,
se rompe la vdlvula, el cuerpo del contenedor se convierte en
un misil capaz de romper o perforar vigas de acero. Pero si se

tiene el conocimiento y el cuidado necesario, se evitan accidentes.

Algunos gases dependiendo de sus caracteristicas, las
condiciones de temperatura y la presién a la que se sometan,
pueden pasar al estado liquido ( se licdan®) este es el caso para
el éxido nitroso, que se licia a temperaturas ordinarias y con

presién desde 1.7 a 176 kg/cm?.

Los gases no licuables son elementos o compuestos que
tienen temperaturas de ebullicién relativamente bajas, desde
aproximadamente -90°C y menores. Estos gases se convierten
en liquido al enfriarlos por debajo de la temperatura o punto de
ebullicién. Estos gases que se licGan a estas temperaturas
extremadamente bajas, se llaman “liquidos criogénicos”.  El
oxigeno, es un ejemplo de un liquido criogénico.

18




GAS Punto de Ebullicién a 1 atm (°C)
Oxigeno -183

El gas licuado (éxido nifroso) y el liquido criogénico (oxigeno)
son frdnspor’rados en contenedores especiales que se describen
posteriormente.

Dado que el gas se surte en forma liquida, es necesario
convertirlo a su forma gaseosa para su distribucién en la red y

su suministro a los pacientes, esto se logra por medio de
vaporizadores ambientales®.

GASES MEDICINALES:

Son aquellos que se suministran al paciente en forma gaseosa,
como el Oxigeno y el Oxido Nitroso, independientemente del
estado en que se encuentren almacenados en los contenedores,

GASES DE USO EN HOSPITALES:

Son todos aquellos gases que se utilizan en los esta-
blecimientos de atencién médica, como complemento o
facilitadores de algunas acciones médicas, como es el caso del
biéxido de carbono (CO,) para la técnica laparoscépica, o
para la congelacion répida de tejidos, el nitrégeno para impulsar
algunas herramientas o instrumentos neumdticos y por Gltimo el
helio para enfriamiento de equipos.

Presién Absoluta: esla suma de la presion manométrica y la presién atmosférica del lugar
donde se encuentra el contenedor. Presién manométrica es la presidn que ejercen

las moléculas sobre las paredes de un contenedor y puede ser medida con un
instrumento llamado mandmetro,

5 ; ;o o
Licuae: convertir en liquido una sustancia sélida o gaseosa.
Vaporizador ambiental: equipo fabricado con tubos aletados de aluminio que fienen

como funcién infercambiar temperatura de tal manera de convertir el liquide en gas.

19

7

— /“

.



Sistema ubicado en la ceniral de gases, que permite, a partir
de uno o varios contenedores, el suministro de un gas a presién
constante. Constituido por cuatro conjuntos:

* Bancada: infegrada por uno o varios contenedores que

operan al mismo tiempo, se tiene una bancada en uso y ofra de
reserva.

* Cabezal: tuberia con conexiones y aditamentos especificos
al gas que se maneja y al que se conectan los contenedores que
infegran la bancada, debe tener un manémetro, regulador de
presién, valvulas de seccionamiento, vélvula check y vélvula de

paso para cada contenedor de las bancadas, tanto los que estén
en usc como los de reserva.

¢ Vdlvula miltiple para seleccién de cabezal: de una o
varias vias para la conexién de uno o varios cabezales y una
sola salida a la tuberia de distribucién. Con esta vélvula se
selecciona, en forma manual o automdtica, el cabezal con la

bancada correspondiente que suminisira el gas a la red o tuberia
de distribucién.

* Control: dispositivos que miden y permiten regular de
manera manual o automdtica la presién en la red de distribucién.
Sistema que permite conocer la presién que fiene el cabezal
(alta presién), y la linea de distribucién (baja presién). Cuenta
con mecanismos
que permiten defectar la presién de trabajo en las tuberias ya
sea de alta o de baja presién y activar una alarma cuando la
presién disminuye el 25 % de la presién de trabajo.

RED DE DISTRIBUCION:

Es el sistema de tuberias que enlaza la fuente de suministro
ubicada en la central de gases con los dispositivos terminales o
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tomas murales, incluyendo todas las vélvulas de aislamiento de

ramales, asi como los reguladores de presién en los puntos
finalesde aplicacién de los gases.

SENAL DE OPERACION NORMAL:

Sefial luminosa de color verde que se mantiene encendida
cuando la presién en la lnea es correcta y que cuando disminuye
la presién en la linea de distribucién a un valor especifico, lo
indica cambiando el color de la sefial luminosa y emitiendo una
sefial sonora, para que en el caso de contar con vélvula manual,
el responsable cambie el cabezal de reserva a uso, en el caso
de vélvulas automdticas el cambio de cabezal es por medios
electromecdnicos. La sefial continia operando hasta que el
encargado la apague.

TERMO PORTATIL:

Este tipo de contenedor, estd conformado por dos recipientes
con un espacio anular en que se extrae todo el aire (vacio) y se
rellena de material aislante térmico, que disminuye la transferencia
de calor y en esta forma evita que el gas licuado o el liquido
criogénico se transforme en gas. El recipiente interno estd fabricado
en acero inoxidable y el recipiente exterior puede ser de acero
inoxidable o de acero al carbén. Estos contenedores deben
contar con una etiqueta circular que identifique el contenido, de
color verde para oxigeno y azul para éxido nitroso. Todavia
existen en el mercado termo portdtiles cuyo recipiente externo
estd construido con acero al carbén, en estos casos el cuerpo
del termo debe estar pintado de blanco con el hombro pintado
de verde para oxigeno o azul para éxido nitroso.

TERMO ESTACIONARIO:

Contenedor de liquido criogénico constituido por dos tanques,
uno interior fabricado con acero inoxidable y uno exterior,
coraza, en acero al carbén. Cuenta con aislamiento térmico entre
los dos tanques, tanto porque estén separados uno de ofro como
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por el relleno aislante con que cuentan lo cual evita la transferencia

de temperatura del ambiente al lntenor y permite mantener en
estado liquido el gas.

.,,;:”w o
o

YUl ALIVIES BE BRESTAT
I ALIVIO DE PRI ESTON

[’fﬂ
Eidt

by

Es una vélvula que fiene la funcién de proteger a los equipos
y a la tuberia ante un exceso de presién.
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Es un dispositivo que asegura que el flujo sea sélo en una
direccién.
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Es el gas mdés importante para los seres
vivos. Sin el no serfa posible la vida vegetal,
ni animal. Se encuentra en el aire que
respiramos en menor proporcién que el
nitrégeno (21% oxigeno, 78% nitrégeno y 1%
argédn incluidos gases raros; (concentraciones
de gases en el aire a nivel del mar). El oxigeno
es un gas incoloro, inodoro e insipido.

El oxigeno no es inflamable pero favorece
la combustién. Cualquier material combustible
se quema mucho mas activamente en una
atmédsfera rica en oxigeno.

Figura 8.1.1 Cilindro para oxigeno
en forma gaseosa, con alta presidn,

se identifica con el hombro pintado de verde.
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8.1.2 FORMA DE SUMINISTRO

La forma de suministro de oxigeno a un establecimiento de
atencion médica, es definida por el perfil del consumo diario, semandl
y mensual. Estos pardmetros son utilizados por los fabricantes y
distribuidores de gases, para definir y proponer al responsable
sanitario del establecimiento la forma optima de suministro de gases.

Cuando se habla de suministro en forma éptima se involucran
las siguientes variables:

* Detferminacién del consumo promedio por semana, quincena
y mes |

* Garantia de abasto por el proveedor al establecimiento

* Rentabilidad (costobeneficio), tanto para el usuario o consumidor
de gas, como para el proveedor,

Existen varios tipos de contenedores para surtir oxigeno, pero
fines de regulacién los podemos clasificar en tres grandes grupos:

¢ Cilindros
* Termo portétiles
* Termo estacionarios

Figura 8.1.2 llustra los diferentes tipos

# ~ de contenedores

para suministros de gases'

o
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Se presenta como ilustracién general ,ya que en los hospitales sélo debe haber cilindros

termos portdtiles y termos estacionarios,
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Cada uno de ellos tiene caracteristicas especificas y sobre todo
capacidades diferentes para suministrar mucha mayor cantidad
de gas. En la forma més general y lo que establece la NOM-
197 como minimo es el suministro con base en cilindros por lo
que se describe en forma completa el suministro de oxigeno y
de 6xido nitroso en esta forma, se

explican las caracteristicas del “manifold” para cada caso y se
incluyen dentro de la Central de Gases.

Este tipo de cilindro estd disefiado para contener oxigeno a
altas presiones en forma de gas comprimido. Los cilindros son
fabricados en acero al carbén o aluminio de una sola piezay estdn
disefiados para soportar altas presiones, fienen una vélvula especifica

de acuerdo al gas que contienen. La vdlvula se protege con un
capuchén o caperuza protectora.

Los cilindros que contienen oxigeno se identifican por el color
verde en el hombro (Pantone 575 C), asi como por las etiquetas
con lar descripcién de su contenido. Ademés se especifican grabando
con letras de golpe? en el cuerpo, las caracteristica propias del
cilindro: fecha de la prueba hidrdulica, fecha de fabricacién y el
nimero de serie. Si el cilindro tiene una cruz de color rojo indica

que el contenido es de calidad medicinal y no debe utilizarse en
ninguna otra aplicacién.

Por lo general, para suministrar oxigeno a los establecimientos
médicos, se ufilizan cilindros de 6 a 8 m®, con presiones que fluctian
entre 150 a 200 kg/cm?. Todos los cilindros estdn provistos de un
dispositivo de alivio de presién. La vélvula especifica del cilindro
cuenta con un dispositivo de seguridad que fiene un diafragma o
una membrana que cuando se sobrepasa la presién méxima en el
interior del cilindro se rompe (dispositivo de ruptura). Es importante
mencionar que en algunos cilindros, este disposifivo de seguridad
puede esfar instalado como un aditamento independiente. Una vez
que el dispositivo se activa todo el producto escapa a la atmésferd,
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es por ello que la central de gases siempre debe ubicarse en lugares
ventilados, no debe ponerse en sétanos o cercanos a ningtn fipo
de flama abierta o a materiales que generen bastante calor como
transformadores o calderas. Recuerde que una concentracién alta
de oxigeno en el aire favorece la combusfién de todos los materiales.

e
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1% Sdlo para uso medicinal

<«— Caperuza o capuchdn

Etiqueta de identificacién
y calidad del producto

- Color del producto

"% Vdlvula A
1_ del cilindro |

Figura 8.1.3.1.
llustra las caracteristicas:

del cilindro para oxigeno,

gas a alta presién. : _ >

Caracteristicas principales del cilindro:

* Caperuza o capuchédn protector de la vélvula

* Etiqueta de identificacién del producto y especifica las
caracteristicas del gas (purezal)

* Color verde de identificacién del producto en el hombro del
cilindro

* La cruz en color rojo indica que el contenido es de grado
medicinal

* Vélvula tipo volante

Se presenta como ilustracién general ,ya que en los hospitales sélo debe haber cilindros,
termos portdtiles y termos estacionarios.

Letra de golpe; estampado que se hace sobre una superficie metdlica.




Componentes de un Cilindro

No. Descripcidn

1 | Vélvula de Cilindro

la | Volante

1b | Salida de gas/ conexién CGA 540

l¢ | Vélvula de seguridad (dispositivo de ruptura)

2 | Tapdn de seguridad

3 | Rosca para capuchén

4a | Norma de fabricacién:

DOT (Departament of Transportation)

ICC (intestate Comerce Comision) hasta 1970

4b | Material de Construccién:

3 A [Acero de alto carbén)

3 AA (Acero tratado con calor)

3 AL (Aluminio)

4c | Presién de llenado en libras

5 | Ndmero de serie

& | Marca del fabricante del cilindro

7a | Mes en que se realiza la prueba hidrostdtica

7b | Marca del laboratorio que realiza la prueba

/¢ | Afio en que se realiza la prueba hidrostdtica

7d | +indica que las pruebas de expansién y fuga son
aceptables y puede ser llenado a una presién 10%

l superior a la indicada en el numeral 4c, no aplica a

' cilindros fabricados con aluminio.

/e | * indica que la prueba hidrostdtica se puede realizar

cada 10 afios a 5/3 de la presién de llenado y no

cada 5 afios como es lo normal, no aplica para

cilindros de aluminio

3

CGA; Asociacién de Gas Comprimido (Compress Gas Association)
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Valvulas y Conectores

La vélvula de los cilindros utilizada para el suministro de oxigeno

medicinal es del tipo de volante, y conexién roscada CGA 540
conformada por un niple y una tuerca.

Figura 8.1.3.3
= Vdlvula tipo volante para cilindro

Figura 8.1.3.4
Conector para cilindro tuerca y niple

§ A v o
/ L t—r.ﬁim«mwin‘-:-«ﬂg“;g&a
! ! ot

AR A S

gy

Vélvulas tipo volante

ieieralas Flanas

Hatarationss de
vertilecidn
\BT farma ga oz




Volants
Tuerca Estoparo Nastage suparior

" ‘ Difragmaos
Wastage Isfarar
Raseicie
Asignlo -
Conexitn
CGA
Disco de ruptorg . &

tutrada

Valvula con sello de diafragma

Figura 8.1.3.5 llustra dos tipos de vdlvulas que pueden tener los cilindros

Figura 8.1.3.6 llustra dos tipos
de vélvulas de seguridad
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Uno de los componentes del manifold para el suministro de
gases es la bancada de cilindros de alta presidn, siendo el minimo
un cilindro en la bancada en uso y uno en la de reserva:

° Suministro con manifold integrado con dos bancadas de
cilindros de alta presién una en uso y la otra para reserva. Cada
una de estas bancadas puede ir incrementéndose con los cilindros
necesarios para cubrir la demanda de oxigeno en el
establecimiento.

Incluso se puede cambiar el tipo de contenedor a uno de
mayor capacidad, si asi se requiere.

Cada uno de los cilindros de la bancada cuenta con vélvula
de “paso” con conexién CGA 540, dispositivo de seguridad o
de ruptura que al activarse, en caso de una sobre presién del
cilindro, deja escapar a la atmésfera el gas; manguera flexible
de interconexién con vélvulas check, niples y tuercas compatibles
con CGAS540 en ambos extremos para conectarse al cabezal
del manifold como se muestra en las figura 8.1.5.2.

Con el objeto de asegurar el suminisiro continuo de oxigeno
se colocan presostatos? en la linea de distribucién del gas de
tal manera que al disminuir la presién de trabajo se active una
sefial luminosa y sonora que en los sistemas manuales debe
indicar al encargado de la ceniral de gases, que cambie el
maneral de la vélvula méltiple para cambio del cabezal de tal
manera, que entre en funcién el cabezal de reserva y proceda
a efectuar las acciones necesarios para reponer los cilindros que
se vaciaron y apagar o restablecer la sefial luminosa y sonora.

En los sistemas automdticos la sefal activa el proceso
electromecdnico de la vélvula mltiple y entra en funcién el
cabezal de reserva para continuar suministrando oxigeno. En
forma similar el encargado debe reponer los cilindros vacios o
cuando menos hacer la solicitud de reposicién.




Este sistema de alarma luminosa y sonora, debe tener
presencia tanto en la propia central de gases como en uno de
los servicios del establecimiento que cuentan con personal de

salud las 24 horas, los 365 dias del afio.
Tuberia hacia los servicios

A

Vélvula de F
seccionamiento

—p Desfogue hacia el

Mandmetro @- ;
]/ exterior
Véa

f

Regulador de presién i

Tablero con
alarma visible y 4\@ Presostato
sonora

Ivula de alivio de
presidn

Yélyula
Baja presidn multiple
A para cambio
: de cabezal
: Vdlvuia Check
¢ Regulador de presién
v
Alla presidn Vélula ds
paso )
Manémetro
I* |I* . Vélvula de I{ I* I-*
I ¥ Conexién
especifica 4 ,
Vélvula I pomd
Check ol fipo de :
] 4" lindro o
4 4 4 4 conector 4 4 4 4
Cilindre con
vélvula de
paso y
dispositivo
de seguridad 7
\,
Bancada en servicio | Bancadd en reserva

Figura 8.1.4.1 Esquema de un “manifold” para oxigeno




Como actividad de supervisidn y seguimiento a la operacién,
este es el punto mds importante y delicado de la central de gases.
Es responsabilidad del encargado de la central el monitorear?
los manémetros que se tienen en el sistema de control en lg
tuberia de alta presién del cabezal; medida que indica el
contenido de gas y por lo tanto la cantidad de oxigeno que se
tiene disponible antes de realizar el cambio de bancada; los

mandmetros de baja presién, que indican si se tiene la presidn
adecuada en la red de distribucién.

Ambas bancadas deben tener como minimo un cilindro
conectado a cada cabezal, conforme aumente el consumo de

oxigeno en el establecimiento se debe ir aumentando los cilindros
en ambas bancadas.

De acuerdo al consumo el proveedor determinard en
coordinacién con el responsable del establecimiento, la cantidad
de cilindros necesarios, para garantizar el abasto continuo a la
unidad. Cuando el uso de cilindros es tan alto o cuando el
proveedor no puede surtirlos a tiempo para garantizar el consumo,
de comin acuerdo se estudiard y en su caso se establecerdn las
nuevas condiciones del manifold, como por ejemplo sustituir una
bancada de cilindros por un termo portdiil, lo que se describe
posteriormente en este Manual de Buenas Prdcticas.

Las presiones que se indican en linea principal de distribucién
son sélo de referencia, como ejemplo, ya que, cada
establecimiento de atencién médica requiere establecer la presién
de frabajo especifica, acorde con las caracteristicas de la linea
de distribucién y el nimero de tomas finales. La presién se define

Presostato; dispositivo mecdnico que censa la presién, dentro de un rengo. Si la presién
excede el limite superior, el diafragma que contiene la presién se deformara accionando un
5 micro. Que a su vez cerrara o abrird un circuito para accionar una alarma visual y sonora.

Meonitorear: mantener una vigilancia sobre el comportamiento de una variable, en este caso
es la presién en las tuberfas de suministro del gas
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por los requerimientos del sistema considerando el punto de
consumo mds alejado de la red 6 la presién maxima requerida
para uso de los equipos médicos o una combinacién de ambas.
Es decir, en este Manual no se puede especificar una presién
esténdar® ya que cada unidad de atencién médica cuenta con
redes de distribucién de longitudes y némero de tomas finales
diferentes, que posiblemente se hayan redisefiado para los
incrementos de consumo, o por el uso de diversos equipos que

demandan determinadas presiones de suministro para su
funcionamiento.

8.1.5 PROCEDIMIENTOS EN EL USO DEL MANIFOLD 2
X 1 DE OXIGENO7 MANUAL DE USO

~Caracteristicas:
Manifold con dos cabezales de un cilindro cada uno, capacidad
total de uso 2 cilindros de oxigeno con posibilidad de suministro

de 16 metros cibicos de gas. Se utiliza con un cilindro en uso
y ofro en reserva.

-Material de fabricacién:

Tubo de cobre tipo ASTM B819 281 Kg/cm? (4000 Ibs).
Calaveras en latén cuadrado, vélvulas tipo cilindro en las
calaveras, vélvula de paso para alta presién en cada cabezal,
manguera flexible alta presién para cada cilindro con check y
linea de vida, conexiones en ambos extremos CGA 540.
Regulador de alta presién, con presién de entrada de 211 Kg/cm?
(3000 Ibs.) Presién de salida 8 kg/cm?. Todas las conexiones
y uniones deben tener las mismas especificaciones, soportar

presiones hasta B819 281 Kg/cm? (4000 Ibs.) Cuerpo y patas
en canal PTRE,

6 Estandar; se establecen parédmetros iguales.

El primer ndmero indica la cantidad de cabezales y el segundo en nimero de contenedores
en el manifold

Estructura metdlica que soporta cabezales que conforman el manifold.




T e 1

miente de instalacién del manifold:

* Las tuberias y conexiones deben ser lavadas con una solucién &
solvente adecuado antes de ser instaladas (si requiere mayor
informacién consulte a su proveedor de gases) para proceder con
la colocacién y soldaduras como se describe posteriormente,
* En uniones soldables de cobre-cobre, se usa soldadura con un
contenido de plata del 15% asi como también en uniones cobre-
bronce, para las uniones con rosca debe usarse teflén,
° Posterior al proceso de soldadura se realizan pruebas de
hermeticidad y de soporte de la méxima presién de operacién,
e Por dliimo se procede a hacer un barrido de la fuberfa utilizando
nitrégeno (esta operacién se realiza cuando la instalacién se ha
terminado y es responsabilidad del proveedor de la instalacidn).
* Estos procedimientos se aplican también en la instalacién de la
red o tuberias de distribucién.

* Toda la tuberfa debe estar sostenida al muro mediante soportes
de acuerdo dl siguiente cuadro:

Tuberias horizontales Tuberias verticales
Didmetro | Separacién
de tubo (mm)| en metros 2 soportes por entrepiso
13 | 1.8 para cualquier didmetro
19 2:1
25 2.4
32 2.7
38 o mayor 3.0
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OPERACION:

Cuando el manémetro de la red de distribucion baje mds de
un 25%, o la alarma de disminucién en la presién de servicio

actle, se tiene que hacer el cambio ya sea manual o automético
de bancada, de tal manera que los cilindros de la bancada en

servicio salgan de operacion y suministren el gas los de reserva,

Para realizar el cambio de bancada en servicio, lo Unico
que se hace es cerrar la vélvula de seccionamiento del cabezal
que esta vacio e ir abriendo la vdlvula del cabezal de respaldo.
Es importante hacer esta operacién ya que de lo contrario se

P ya g
reducird répidamente la presién en la red de suministro. Se
intercambian los letreros con las leyendas “Cilindros de reserva”
"~ . "
y “Cilindros en servicio ” de cada una de las bancadas.

Inmediatamente se debe proceder a cambiar los cilindros
vacios por llenos y dejar la bancada en reserva lista para ser
usada cuando se requiera. Para hacer el cambio de cilindros se
procede de la siguiente manera:

1) Cerrar la vélvula de corte del cabezal de los cilindros
vacios y abrir simultdneamente la vélvula del cabezal de reserva.,

2) Abrir completamente la vélvula de bloqueo del cabezal
de reserva

3) Revisar que la presién de la red se manfiene constante.

4) Cerrar las vélvulas de los cilindros que se van a desconectar,

5) Con la herramienta apropiada, aflojar la tuerca de la
conexion CGA 540 entre la manguera flexible de alta presién
y la vélvula del cilindro, teniendo cuidado de no dafiarla. Parg
el primer cilindro esto se hace de manera lenta para permitir el
desfogue del gas atrapado en el cabezal.

6) Retirar el cilindro vacio y colocarle su capuchén protector
de la vélvula, cuando asf proceda, ya que existen cilindros con
caperuzas fijas (algunos proveedores en el mercado suministran
sus cilindros con caperuzas fijas al cilindro) a los que nunca se
les quita el capuchén.

35



7) Trasladar el cilindro o los cilindros al sitio de almacén de
los cilindros vacios.

8) Sacar del drea donde se almacenan los cilindros llenos,
uno por uno, y colocarlos frente a las valvulas de las calaveras
del cabezal, abrir ligeramente la vélvula del cilindro durante dos
o fres segundos para permitir la salida de gas, que expulse
cualquier particula que pudiera alojarse en la vélvula (existen
en el mercado proveedores que surten los cilindros con un sello
de garantia de pldstico, por lo que en estos casos se puede omitir
esie paso).

9} Con la herramienta adecuada conectar y apretar la
conexion CGA 540 de la manguera flexible de alta presién o
la vélvula del cilindro.

10) Abrir lentamente, todas las vélvulas de los cilindros,
comprobar que no existen fugas en lds conexiones o vélvulas:;
esto se puede hacer utilizando espuma de jabén.

11) La presién del mandmetro de alta presién, incrementard
de 150 a 200 kg/cm?. Esta presién debe ser observada y
regisirada en la bitdcora minimo cuatro veces al dia, deberd de
revisar y vigilar que la presién en la red no descienda més de
un 25% lo cual indica que los cilindros estén por agotarse.

Es muy importante que al cabezal siempre estén coneciados
el total de cilindros que debe tener, dado que si falta alguno
permite el ingreso de particulas extrafias o insectos en la tuberia,
mismo que serdn arrastrados por el oxigeno hacia el interior.

Todos los cilindros de un cabezal deben ser cambiados al mismo
fiempo.

Todo lo anterior debe quedar debidamente anotado en la

bitdcora correspondiente con los nombres y firmas de las personas
gue infervinieron.

Se muestra en la figura 8.1.5.1 un regulador de presién tipico

para una central de gases, no necesariamente los proveedores
de gases manejan el mismo modelo




Figura 8.1.5.1

llustra regulador de presién

La manguera flexible con linea de vida? , para conectar la
vdlvula del cilindro con la vélvula de la calavera del cabezal,
es una de las partes que por su constante manipulacién puede
dafiarse, para lo cual es importante conocer su construccién y
especificaciones a fin de saber que inspeccionar. Esta manguera
flexible debe soportar una presién igual a la de los cilindros 210
kg/ecm?(3000 lbs), como indica el numeral 6.1.3.2.3 de |q
NOM-197-SSA1-2000.

La manguera flexible estd constituida de un cuerpo que
puede ser de teflén (mejores pero caras) con recubrimiento interior
de teflén como material que no reacciona con oxigeno, una
frama protectora exterior de acero inoxidable, una vdlvula check
en el extremo préximo a la vélvula de la calavera para impedir
el regreso del gas, y por dltimo un dispositivo de proteccién
llamado linea de vida que entra en funcionamiento cuando
accidentalmente se rompe la manguera. La linea de vida estd
constituida por un cable de acero colocado en el interior de Ia
manguera y unido en los extremos a las tuercas de conexién del
cilindro y del cabezal, existe en el mercado desarrollos mds

? Linea de vida: alambre interno de la manguera que se fija en las tuercas de los extremos

Y que en caso de ruptura evita que la manguera se mueva como un létigo debido a la alta
presidn.
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recientes para sustituir esta alambre que se llama "arm casting”
este componente impide que la manguera actée como ldtigo .
figura 8.1.5.2 muestra una manguera flexible.

Manguera Flexible

Conector niple y tuerca.

Conexidn CGA 540

Figura 8.1.5.2
llustra la manguera flexible pigtail

El personal responsable de la recepcién de cilindros debe
hacer una inspeccién externa de los cilindros antes de aceptarlos
para su ingreso a la central de gases; los lineamientos bdsicos
para realizar la inspeccién son los siguientes:

1. Lea las etiquetas del cilindro para asegurarse que contienen
efectivamente el gas que usted espera recibir; recuerde que la

efiqueta es una de las formas de identificar el contenido del
cilindro y su grado de purezaq,

2. Que el hombro del cilindro sea verde,

3. Revise las marcas DOT del cilindro, para asegurarse que estd
fabricado para soportar la presién que tiene el cilindro recibido,
4. Revise cuidadosamente el cilindro, en busca de dafios evidentes:
la superficie debe estar limpia y libre de cortes o con rayas
profundas, muescas, quemaduras. Este tipo de dafios debilita el
metal del cilindro aumentando el riesgo de rompimiento por
golpes de baja intensidad. Asegirese que el cilindro se sostiene
perfectamente vertical sobre su base y no se tambalea.
5. Los cilindros con cuello roscado deben tener un capuchén
protector colocado sobre la vélvula. Este puede ser del tipo
permanente que permite la manipulacién de la vélvula y conexién
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del cilindro sin refirar el capuchén, o los que es necesario refirarlos
para su manipulacién. Cuando asi sea el caso, quite el capuchén
manualmente, no use desarmadores, palancas ni alguna
herramienta similar para quitar el capuchén, ya que podria abrir
accidentalmente la vélvula o dafarla.

6. Revise la vdlvula del cilindro para cerciorarse que no esté
torcida ni dafiada. Una vélvula torcida permite fugas, al no
poderse conectar de modo hermético la tuerca de la manguera
flexible con la vélvula. Esta debe corresponder a la vélvula CGA

540.

7. Si el cilindro no cumple cualquiera de los puntos antes descritos
de inmediato inférmelo al proveedor.

Deteccién de fugas:

Una vez realizada la inspeccién externa, compruebe que no
hay fuga de gas. Aplicando agua jabonosa sobre las conexiones.
Si no detecta ningin problema, asegure el capuchén en su sitio
y proceda a trasladar el cilindro al drea de uso.

Los cilindros deben moverse con mucho cuidado, en una
aditamento tipo “diablito” (Fig. 8.1.6.1.1) que tenga una correa
para fijar el tanque ya que un mal manejo puede provocar que

se rompa la vélvula, que se le caiga el cilindro y lo golpe a usted
o oira persona (Fig.8.1.6.1.2).

Cuando mueva cilindros, llenos o vacios, cercirese de que:

1. Se utilicen siempre carretillas o grias de mano (tipo “diablito”)
disefiadas para este propésito;

2. Que no se levanta el cilindro por el capuchén y

3. Que no se ruedan en el piso.




Figura 8.1.6.1.1,
llustra tipos de accesorios
para mover los cilindros
con oxigeno y Termos
portdtiles

Una vez que los cilindros han sido trasladados a su lugar de uso,

asegure cada cilindro en su lugar. Utilice plataformas especiales,
abrazaderas u ofros medios para asegurarlos, segUn las
recomendaciones de su proveedor.

A A

Figura 8.1.6.1.2 llustra uno de los posibles accidentes al caerse el cilindro y romperse

la vélvula,{ se convierte en un proyectl ).

4]

/.{.( l



Una vez que el cilindro estd correctamente asegurado en su
sifio, en el lugar en que se usa, quite manualmente el capuchén.
Recuerde que también existen en el mercado cilindros con

caperuzas fijas, es decir no requieren removerse para conectar
el cilindro al manifold.

Antes de quitar los tapones proteciores de la conexién de
salida de la vélvula, asegirese de que la vélvula tipo volante
del cilindro, esté perfectamente cerrada. Proceda a quitarla y

conectarla a la manguera flexible. Para efectuar conexiones
correcias:

1. Asegirese de que ambas secciones a conectar estén bien
limpias,

2. Instale juntas o empaques solamente en las conexiones que
lo requieran,

3. Asegirese de que las partes a conectar son compatibles,
4. Gire la tuerca de la conexién en el senfido correcto y
5. No apriete de més la conexién.

Figura 8.1.6.2.1 Conexiones tipicas de metal para vélvulas CGA 540




8.1.6.3 ALMACENAMIENTO DE CILINDROS

En caso necesario, almacene los cilindros de tal modo
que no puedan caerse, péngalos siempre en posicién
vertical, cabeza arriba, en grupos compactos,

enganchéndolos junfos de tal manera que cada uno esté
en contacto fisico con los otros cilindros que lo rodean.

8.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES:

El 6xido nitroso es un gas licuable que
mantiene su estado liquido dentro del cilindro a
temperaturas del medio ambiente, a presiones
relativamente bajas (54 kg/cm? presién
manométrica aproximada); el éxido nitroso es
1.5 veces mds pesado que el aire y fécilmente se
puede acumular en las partes bajas de los locales
o lugares. Este gas también es llamado “protéxido
de nitrégeno” o simplemente “protéxido”. También
es conocido como “gas hilarante”. Es un gas
incoloro, no téxico, no irritante y con un sabor
ligeramente dulce. El éxido nitroso no es inflamable
pero favorece la combustién en forma similar g

la del oxigeno pero con una intensidad mucho
menor.

Figura 8.2.1.1 cilindro de alta
“presién para suministro de
dxido nitroso.
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La forma de suministro de éxido nitroso a un establecimiento
de atencién médica al igual que en el oxigeno, es definida por
el perfil de consumo diario, semanal y mensual. Estos pardmetros
son utilizados por los fabricantes y distribuidores de gases, para
enconfrar y proponer al Responsable sanitario del establecimiento,
la forma éptima del suministro del gas, como minimo se establece

un manifold con una cabezal y una bancada con dos cilindros,
uno en uso y el otro de reserva.
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Los cilindros son fabricados en acero al carbén o aluminio
de una sola pieza y estén disefiados para soportar presiones
de 100 kg/cm? El cilindro cuenta con una vélvula especifica

para éxido nitroso (CGA 326) y una caperuza o capuchén
protector.

El cilindro que contiene éxido nitroso se identifica pintando
el hombro de color azul (Pantone 2758 C); en forma similar al
del oxigeno si el cilindro cuenta con una cruz de color rojo indica
que el contenido es de grado medicinal. Por otro lado se
especifican las caracteristicas propias del cilindro: fecha de la
prueba hidrdulica, de fabricacién, nimero de serie, que se graban
en el cuerpo del cilindro con letras de golpe y su significado es
similar a lo descrito para el cilindro que contiene oxigeno.

El cilindro cuenta con vélvula con dispositivo de seguridad,
que actia cuando la presién en el interior excede su mdxima
presién de operacién, abriéndose un diafragma o rompiéndose
una membrana. Al activarse, todo el producto escapa a la

atmésfera, es por ello que la central de gases siempre debe
ubicarse en lugares ventilados.




Caracteristicas principales:

* caperuza o capuchdn protector de la
vélvula.

* efiqueta de identificacién del producto.

* vélvula de tipo volante con conexién
de rosca CGA 326

* color de identificacién del producto
en hombro Pantone 2758C,

* la cruz en color rojo, indica calidad
medicinal,

Para mayor claridad volver o ver la
ilustracién en la seccidn 8.1 principales
componentes de un cilindro (Figura 8.1.3.1)

Figura 8.2.3.1

llustra el cilindro de alta presién
para suministrar éxido nitroso

- Volumen 48 litros de agua

- Didmetro 30 cm

- Altura 150 em

- Peso 40 Kg

-Vol. de N»O

VALVULA:

Los cilindros para el suministro de éxido
nifroso cuentan con la vélvula tipo de volante

y conexién Roscada CGA 326.

Figura 8,2,3.2
llustra la vélvula tipo volante




CONECTOR

El conector es CGA 326, conformado por un niple y una
tuerca.

Figura 8.2.3.3 tuerca y niple CGA 326 para cilindro con éxido nitroso
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Con el objeto de asegurar el suministro de éxido nitroso se
colocan mandmetros y presostatos tanto en la tuberia del cabezal
de alta presién, como en la linea de distribucién (baja presién)
los cuales estén detectando la presién en el cilindro y en la red de

distribucidn, con reguladores de presién independientes y dispositivos
de seguridad.

Ambos cilindros, estdn conectados a un mismo cabezal. De
comin acuerdo, el responsable sanitario del establecimiento,
conforme a su programa médico-quirirgico y el proveedor,
determinardn la cantidad de cilindros necesarios, para garantizar
el abasto continuo a la unidad quirdrgica o servicios donde se

utilice el éxido nitroso, como por ejemplo en el servicio de
odontologia.

Como actividad de supervisidn y seguimiento a la operacién,
éste es el punto mds importante y delicado de la central de gases.
Es responsabilidad del encargado de la central, el monitorear!©
los mandmetros que se fienen en el sistema de control en la tuberia
de alta presién, medida que indica el contenido de gas y la
cantidad de éxido nitroso que se tiene disponible antes de realizar
el cambio de cilindro. Los manémetros de baja presién, indican si
se tiene la presién adecuada en la red de distribucién.




Tuberia hacia los servicios
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10 Monitorear. observar en forma repetida lo que marca la aguja de los mandmetros y

apuntarlo en la bitdcora correspondiente.
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Una vélvula check debe instalarse entre el cilindro y el cabezal,
para prevenir la pérdida de producto que pudiera ser ocasionada
por la activacién de los dispositivos de seguridad de presién que
se encuentran en cada cilindro o por falla (rotura) en las
mangueras flexibles de inferconexién (pigtail) del cilindro al cabezal
del manifold. La fabricacién de esta vélvula serd de un material
adecuado, para manejar el gas y los niveles de presién del mismo.

Los venteos 6 alivios de presidn, deberdn hacerse a la aimésfera
y fuera del edificio, con el objeto de evitar altas concentraciones

de gases en espacios confinados, que puedan poner en riesgo a
las instalaciones y a las personas.

B ORACEMI AL TERITAE ERT T 718
©.2.3 PROCEDIMIENTOS EN EL USO
DEL MANIFOLD (Tx1) PARA OXIDC NITROSO
MANUAL DE USO:
-3

¢ Caracteristicas: Manifold con un cabezal y un cilindro por
bancada, con dos bancadas, una en servicio y una de reserva,
capacidad fotal de uso de gas N,O de 20 kg

> Material de fabricacién: Tubo de cobre tipo ASTM B819
281 Kg/cm? (4000 Ibs.) Calaveras en latén cuadrado, vélvulas
tipo cilindro en las calaveras, vdlvula de paso para alta presién
en el cabezal, manguera flexible alta presién para cada cilindro
con check y linea de vida, conexiones en ambos exiremos CGA
326. Cuerpo y patas en canal PTR.
Regulador de alta presién, con presién de entrada de 211 Kg/cm?
(3000 Ibs.) Presién de salida 8 kg/cm? (114 Ibs.). Todas las
conexiones y uniones deben tener las mismas especificaciones,
soportar presiones hasta 281 Kg/cm? (4000 Ibs).

4 8 N
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8.2.5.1 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION
DEL MANIFOLD

* Las tuberias y conexiones deben ser lavadas con soluciones
o solventes adecuados (los proveedores de gases pueden
proporcionar més informacién); para proceder con la colocacién
y soldaduras como se describe posteriormente,

* En uniones soldables de cobre-cobre, se usa soldadurg de
15% plata en uniones, para las uniones con rosca debe usarse
teflon, -

* Posterior al proceso de soldadura se realizan pruebas de
hermeticidad y de soporte de la mdxima presidén de operacién,
* Por dltimo se procede a hacer un barrido de la tuberia uilizando
nifrégeno (esta operacién se ejecuta cuando la instalacién ha
sido concluida).

* Toda la tuberia debe estar sostenida mediante soportes de
acverdo al siguiente cuadro:

Tuberias horizontales Tuberias verficales
Didmetro Separacién
de tubo (mm) en metros
13 1.8 2 soportes por entrepiso
10 21 para cualquier didmetro
25 2.4
32 2.7
38 o mayor 3.0

Cuando el manémetro de la red de distribucién baje mds de
un 25%, o la alarma de disminucién en la presién de servicio
acte, se tiene que hacer el cambio ya sea manual o automético
de bancada, de tal manera que los cilindros de la bancada en
servicio salgan de operacién y suministren el gas los de reserva.

Para realizar el cambio del cilindro en servicio lo que se hace
es cerrar la vélvula tipo volante del cilindro vacio y abrir la




del cilindro de reserva. Se infercambian los letreros de sobreponer
con las leyendas “Cilindro en uso” y “Cilindro de reserva”.
Inmediatamente se debe proceder a cambiar el cilindro vacio
por uno lleno y dejarlo listo para ser usado cuando se requiera.
Para hacer el cambio del cilindro se procede de la manera
siguiente:
1. Cerrar la vélvula de corte del cabezal de los cilindros vacios
y abrir simulténeamente la vélvula del cabezal de reserva.,
2. Abrir completamente la vélvula de bloqueo del cabezal de
reserva
3. Revisar que la presién de la red se mantiene constante.
4. Cerrar las vélvulas de los cilindros que se van a desconectar,
S. Con la herramienta apropiada, aflojar la tuerca de la conexién
CGA 326 entre la manguera flexible de alta presién y la vélvula
del cilindro, teniendo cuidado de no dafiarla. Para el primer cilindro
esto se hace de manera lenta para permitir el desfogue del gas
airapado en el cabezal.
6. Retirar el cilindro vacio y colocarle su capuchén protector de la
vélvula, cuando asi proceda, ya que existen cilindros con caperuzas
fijas (algunos proveedores en el mercado suministran sus cilindros
con caperuzas fijas al cilindro) a los que nunca se les quita el
capuchén.

7. Trasladar el cilindro o los cilindros al sitio de almacén de los
cilindros vacios.

8. Sacar del drea donde se almacenan los cilindros llenos, uno
por uno, y colocarlos frente a las vdivulas de las calaveras del
cabezal, abrir ligeramente la vélvula del cilindro durante dos o
fres segundos para permitir la salida de gas, que expulse cualquier
particula que pudiera dlojarse en la vélvula (existen en el mercado
proveedores que surten los cilindros con un sello de garantia de
pléstico, por lo que en estos casos se puede omitir este paso).
9. Con la herramienta adecuada conectar y apretar la conexién
CGA 326 de la manguera flexible de alta presidn a la vélvula del
cilindro.

10. Abrir lentamente, todas las vélvulas de los cilindros, comprobar
que no existen fugas en las conexiones o vélvulas; esto se puede
hacer utilizando espuma de jabén.

1. La presién del mandmetro de alta presién, incrementard
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100 kg/em? esta presién debe ser observada y registrada en
la bitdcora. |

12, Cuatro veces al dia, deberd de revisar y vigilar que la presién
en la red no descienda mds de un 25% lo cual indica que los
cilindros estén por agotarse.

La manguera flexible con linea de vida'? conecta la vélvulg
del cilindro con la vélvula de la calavera del cabezal, es una de
las partes que por su constante manipulacién puede dafiarse, para
lo cual es importante conocer su construccién y especificaciones
a fin de saber como manipularla. Esta manguera flexible debe
soportar una presién igual a la de los cilindros (100 kg/cm?),
como indica el numeral 6.1.3.2.12 de la NOM-197-SSA1-2000.

Al momento de recibir los cilindros se debe verificar que los
cilindros tengan:

* el capuchén protector,
* la vélvula CGA 326,

* efiqueta que indique el contenido del cilindro (N,O) y su
grado de pureza,

* que el hombro del cilindro sea azul,
El transporte y movimientos de los cilindros y su sujecién a la
estructura de la central de gases debe realizarse como se
describié en el capitulo correspondiente al oxigeno.

Figura 8.2.5.1.1
llustra la manguera flexible ( Pigtail )

10 Alambre inferior que estd fijo o las tuercas de los extremos de la manguera y evita que

la manguera se mueva como un létigo en caso de que se perfore o rompa la manguera.a de
los mandmetros y apuntarlo en la bitdcora correspondiente.




Local que alberga tanto el manifold para oxigeno como para
Sxido nitroso con dreas separadas y delimitadas para almacenar
fanto cilindros llenos como vacios en ndmero de acuerdo a las
necesidades del establecimiento resultante de la periodicidad
con que el proveedor surte los cilindros.

La localizacién de la Central de Gases debe hacerse tomando
en cuenta los datos que se mencionan mds adelante, pero
fundamentclmente debe estar alejada de fuentes de ignicién, de
flamas, fuentes de calor y de fuentes de energia eléctrica de alto
voltaje, transformadores y contar con muy buena ventilacién.
Debe ser techado y con frente de malla ciclénica con sistema de
puerta que restrinja el ingreso de personas ajenas al servicio. Es
muy importante comprender que en la central de gases no debe
haber aceites, grasas o materiales combustibles y que los cilindros,
llaves y vélvulas deben mantenerse libres de aceites y grasas,
incluyendo las tomas finales para proporcionar el gas, no debe
almacenarse ningln material dentro de la ceniral de gases,
excepto los cilindros llenos o vacios.

El érea minima es la necesaria para albergar el manifold
con las dos bancadas de un cilindro de oxigeno cada una y el
de déxido nitroso con una bancada de dos cilindros, uno en uso
y el otro de reserva. Sin embargo, en previsién del posible
crecimiento del establecimiento, se recomienda que la superficie
y la organizacién se calcule para albergar dos bancadas de 6
cilindros cada una para suministrar oxigeno y, de fres a cuairo
cilindros para éxido nitroso. Con las dreas tributarias de 40-60
cm al frente de cada cilindro. Todos los cilindros deben fijarse
a la estructura de manera de disminuir el riesgo de que se caigan,
se desconecten del cabezal y se golpee la vélvula.




Croquis de Localizacidn

Muro

M e e e T T ETn e e e g e
A N BN
{aw]
[y
3 o S

Muro 6 Malla Ciclénica

2
o

O~

LR

cinpy

7

Il PUERTA /

]
I /

1l %
1l 54
1 -
="

Figura 9.1 esquema de la planta
de la central de gases

Nota: Los cilindros ilustrados
con linea punteada,
representan futuros
incrementos en el minimo de
cilindros por cabezal.

Malla Ciclo

nica

El contacto eléctrico debe
ser instalado lo mas ale-
jado de los cilindros

VAC

Contacto 110 VAC
regulada

Lampara de vapor de
sodio.
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Es claro que por las caracteristicas de los gases que se
manejan, las centrales de gases deben ser ubicadas en lugares
abiertos, de tal forma que si se presenta ung fuga de producto
pueda mezclarse répidamente con el aire ambiente y esto
disminuya los riegos de producir flamas de alta intensidad.
Recuerde que la combustién requiere oxigeno y mieniras mds se

tenga, la combustién es mds intensa, generando mayor cantidad
de calor.

En el siguiente apartado se muestran los pardmetros y el
espacio, que debe existir entre la central de gases y el
almacenamiento de productos 6 materias, instalaciones, puntos
de reunién, etc. dichas distancias establecen los criterios minimos
que se debe tomar en la decisién de la ubicacién de la central
de gases, dentro del establecimiento.
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Es de extrema importancia, que durante la seleccién de la
ubicacién de la ceniral de gases, en los establecimientos de
atencién médica, se consideren los criterios minimos de seguridad,
que permiten salvaguardar la integridad fisica de las personas
y de los bienes, empezando por garantizar las facilidades de
carga'y descarga de cilindros. Esto implica que las rampas por
las que pasen los vehiculos que transportan contenedores de
gases no tengan materiales inflamables, que se encuentren libres
de aceites. Estas rampas de preferencia deben ser de entrada
restringida sélo para este servicio y de preferencia deben terminar
en el frente de la central de gases. Si por alguna razén, el
fransporfe no puede llegar hasta el frente de la Central de gases,
los cilindros deben ser transportados en las carretillas especiales
(“diablitos”) mencionados en los capitulos correspondientes al
oxigeno y al éxido nitroso (Fig.8.1.6.1.1). Tampoco es conveniente
subir cilindros por las escaleras aun, por elevadores o rodarlos.




En las siguientes figuras se muestran datos que indican criferios
de seguridad.

CRITERIOS DE SEGURIDAD
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Figura 9.2.1 llustra las distancias minimas de seguridad para la instalacién de la
central de gases,

9.3 SENALIZACION

Ala central de gases sélo debe entrar el proveedor de gas
y el personal autorizado del establecimiento de atencién médica,
debidamente capacitado en el manejo. El encargado debe
anotar las fechas y horas en que empieza a funcionar una
bancada, la presién en los cabezales, presién en las lineas de
distribucién y debe probar los sistemas de alarma. Todo lo cual
debe anotar en la bitécora correspondiente. El Responsable
Sanitario del establecimiento debe revisar esas anotaciones como
minimo una vez a la semana.
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Como apoyo a las actividades y responsabilidad del personal
de la central de gases, ésta contard con la sefializacién adecuada,
tanto escrita como con fconos, indicando: que no deben entrar
otras personas, prohibido fumar, hacer flamas de cualquier tipo

y por Gliimo, el encargado siempre debe utilizar el equipo de
seguridad.

No deben desconectarse y retirarse cilindros para ser
utilizados en ofro servicio o uso y después reintegrarse
a la Central de Gases. En situacién de emergencia, podran
sacarse cilindros los cuales deberdn terminar directamente con
el proveedor, quien tiene la responsabilidad de hacer una
revisién completa del cilindro y vaciar el resto del contenido.

Se muestran los anuncios de seguridad en la central de gases.
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Figura 9.3.1 llustra las sefiales que debe tener la central de gases
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9.4 REVISION DE LA OPERACION.
EN LA CENTRAL DE GASES

1. Revisién de las conexiones de los cilindros a las mangueras
que los conectan a |g bancada, revisién de las vélvulas check,

y las valvulas de seccionamiento,

en los cabezales.

- 2. Revisién y anotacién, en |a bitécora, de Ig presion manométricg

3. Revisién de las presiones en las tuberias de distribucién.
4. Revision y prueba del sistema de sefigl de funcionamiento

normal y de emergencia.
3. limpieza externa del local.

6. Verificacién del contenido de los cilindros g recibirlos.

Concepto

Cumple

NO

* Tuberia fipo ("

* Conexiones de cobre
*Vélvulas de bola para servicio de gasesy presion: de rabajo.
de 28kg/com?

* Soldadura de plata of 35%silq presidn de trabaio es
superior a 30kg/cm?

* Soldadura de plata al 5% o fosforada sila presion-es:inferior:
a 17kg/cm?

* Soporteria

* Separracién enfre soportes de 2.1m

* Fijocién con tornillos y taquetes

* Aislante enfre tuberiary soportes

* Color de identificacién de acuerdo ol fipo de gas que
conduce

* Leyendas de identificacién del gas que conduce

* Sefialamientos del senfido del flujo del gos

* Lavado defuberia, conexiones, vélvulas y accesorios

* Pruebas de hermeficidad @ 1.5 veces mds

que la presién de operacién

| *Verificacién de la presin correcta en las salidas de-gases

enlasservicios

Observaciones
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A medida que el consumo de oxigeno se incrementa en el
establecimiento, es necesario aumentar el ndmero de cilindros
en uso y en reserva, hasta un mdximo que sea operante en
consideracién de varios factores. Por ejemplo: resulta inoperante
manejar manifolds con mds de 10 cilindros por bancada, por
el espacio que ocupan y porque al proveedor no le resulia
rentable surtirlos, en ese caso, es recomendable pasar a otro
sistema de suministro utilizando oxigeno liquido en contenedores
termo portdtiles. Los termo portdtiles pueden almacenar en
promedio, 165 litros de oxigeno en estado liquido, que se
fransforma aproximadamente en 142 m3 de oxigeno en estado
gaseoso, que significa 18 cilindros de 8 m3.

De esta forma surge una variante en el esquema de suministro,
es decir, la bancada en uso se hace con un contenedor fipo
termo portdtil que contiene oxigeno liquido a baja presién y se

deja como ya se tenia de reserva, el cabezal con los cilindros
de alta presién.

Calcomania
perimetral
en color verde.

% : Figura10.1.1 Contenedor para el
e suministro de oxigeno fipo termo poridtil
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El proceso que se sigue para realizar el cambio en la forma
de suministro lo lleva a cabo el proveedor y es el siguiente:

1. Se determina en coordinacién con el responsable del
establecimiento, el nimero de termos portdtiles que pueden
cubrir el consumo semanal.

2, Se especifica el nimero de cilindros de respaldo (que
pueden ser los que ya se tienen) siempre y cuando aseguren
el abasto de oxigeno por el tiempo necesario para que el

proveedor surta o rellene “In Situ”, el o los termo portdtiles
necesarios.

3. Se instala el cabezal de baja presién para los termo
portdtiles. '

4. Se conecta el nuevo cabezal a la vélvula miliiple haciendo
las adaptaciones que sean necesarias en el sistema de sefial
de funcionamiento normal y en la alarma de emergencia,
para que funcione con baja presion.

El sistema de suministro con temo portétil y reserva con base
en los cilindros de alta presién, debe estar conformado de:

1. Manifold con cabezal para termo portdtil de baja presién;

2. Bancada en uso con termo portdtil (se puede aumentar
su nimero de acuerdo al consumo en el establecimiento)

3. Bancada de reserva con los cilindros de alta presién con
los que ya contaba el establecimiento.

4. Vélvula miltiple para cambio de cabezal, que funcione
en forma manual para cambiar el cabezal de suministro, o bien
en forma automdtica.

5. Para mayor seguridad del sistema debe tener un dispositivo
de alarma para cuando se disminuya la presién del gas en la
linea de distribucién, similar al que se describié en relacién con
el manifold minimo, de hecho la alarma sélo debe ajustarse a
los nuevos niveles de presién de suministro.

El procedimiento para cambiar los termo portdtiles vacios
por llenos, es similar a lo que se describié para los cilindros,
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Los termos portdtiles estdn constituidos por dos recipientes
concéntricos con espacio anular!, entre ellos. El tanque interior
es de acero inoxidable vy el exterior puede ser construido de
acero inoxidable o de acero al carbén. Una de las principales
caracteristicas de estos contenedores es que en el espacio anular
se hace vacio y se rellena con material aislante térmico?, el que
impide el paso de calor del medio ambiente al interior del termo,
lo que permite mantener en estado liquido su contenido. Al
disminuir la temperatura por debajo de 183°C el oxigeno se
vuelve liquido, a la presién atmosférica usual, al aumentar la
temperatura pasa a su forma gaseosa. Por eso es importante
mantener en buen estado el aislamiento térmico.
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Figura 10.1.1.1. llustre las
principales partes de un termo
portdtil, incluyendo unos cortes
para definir su inferior.
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Las presiones manométricas que generalmente se manejan
con estos termos portdtiles son de 15.5 Kg/cm? para el oxigeno.
En cuanto a los aditamentos de seguridad, los termos cuentan
con vdlvulas de alivio y dispositivos con membrana o diafragma

de ruptura, que al accionarse por el incremento de presion
permiten su control dejando escapar el gas a la atmésfera,

El incremento de presion puede producirse por calentamiento
del termo portétil generando una mayor vaporizacién4 del
oxigeno liquido, lo que indica que los termos deben mantenerse
a baja temperatura, alejados de cualquier fuente de calor natural
o artificial

; Espacio anular: drea que existe entre dos recipientes circulares
Aislamiento térmico: conjunio de materiales destinados a reducir ol intercambio de
calor entre el medio externo y el interior del contenedor.

Nimero con el que se identifican en el Cuadro

4 psi; unidades en las que se mide la presisn, que significan libras/pulgada cuadrada
manométrica.
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Figura 10.1.1.2 Componentes de la parte superior del termo portdtil.

62



50
51

52
53
54
55
56
o7
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
70
71

72
Fo
74
75
76
77
79
80

Descripcion

- Manémetro-1/4 cbm (0-400 psi) *

Cruz-1/4"fpt

Disco ruptura-1/4"mpt (400psi)

Codo-1/4"mpt

Valvula. seguridad-1/4"mpt(230psi) *
Vdlvula. globo 3/8"npt (uso de gas) (verde) *
Vélvula de globo - 3/8" npt [valv. de liquido) (azul)
Vélvula de globo - 3/8" npt (valv. de presién) (verde
Vélvula. globo - 3/8"npt (venteo)(plateadal
Conexién bomba de vacio

Indicador de nivel *

Protector del indicador de nivel (azul)

Regulador - economizador (125 psi / 8.6 bar)
Codo de 90%- 3/8" od x _" mpt

Codo macho - 3/8" od x 3/8" mpt

Tornillos -1/4-20 x 5/8" Iglss)

Arandelas - 1/4" {( ss)

Codo de 90%-3/8" od x _" fpt

Tubo de cobre - 3/8" odt - 5"

Conector macho 1/2" odt x 3/8" npt (oxigeno)
Salida de gas - 3/8"npt (oxigeno)

Placa de identificacién (liquido / llenado)
Placa de identificacién (sistema incremento de presién)
Placa de identificacién [venteo)

Placa de identificacién (uso de gas)

Tapén protector del disco de ruptura de vacio
Sello de garantia (disco de ruptura)

Tapén-- 5/8"odt {oxigeno)

Tapédn {oxigeno)
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El termo portdtil a diferencia de un cilindro, cuenta con mds
dispositivos de control y de seguridad, los cuales deben ser
conocidos por el responsable de la central de gases, debe
identificar cuales son los instrumentos o accesorios que monitorea,
(observacién repetida y anotacién en la bitécora), para asegurar
el correcto abasto de gases medicinales.

Algunos de estos componentes son usados exclusivamente
durante la operacién normal y requieren de estricta vigilancia
por parte del encargado de la central de gases.

A continuacién se mencionan algunos de ellos:

® Mandmetro (50)3; indica la presién de operacién del termo
portdtil, dicha presién debe mantenerse siempre para garantizar

el abasto en el punto mds alejado de la red de distribucién del
establecimiento.

® Vélvula de seguridad {54); cuando &sta ha operado
frecuentemente puede llegar a descalibrarse, por lo que es posible

que operen por abaijo de la presién de calibracién (230 Psig4).-

Si el consumo es inferrumpido, parte del liquido almacenado se
vaporiza y se incrementa la presién en el termo, pero dentro del
rango de funcionamiento normal. Sin embargo, si la vélvula estd
descalibrada se puede “aliviar” la presién perdiendo gas.

® Indicador de nivel (60); permite saber cual es el nivel del
liquido contenido en el termo. Es una de las variables que se
utiliza para tomar la decisién de cambiar la vélvula multiple, para

que suminisire el gas la bancada de reserva y solicitar la recarga
del termo.
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® Vdlvula de globo (55), esta vélvula se usa para suministrar
de manera continua y segura el gas contenido en el termo.Se
conecta al cabezal del manifold por medio de mangueras flexibles
de acero inoxidable. Esta vélvula al igual que la de los cilindros,
debe ser la conexién CGA 540 y se identifica con color verde.

® Vdlvula de globo, liquido (56) esta vdlvula sirve durante el
proceso de llenado del termo por lo cual no debe ser manipulada
durante la operacién, se identifica con el color azul.

® Vélvula de globo (57), esta sirve para liberar la presién del
fermo en caso que se incremente por arriba de los niveles que
soporta el tanque, evitando su explosién.

® Vdlvula de globo, venteo (58), esta sirve para liberar
constantemente el excedente de oxigeno en estado gaseoso que
se genera por la transferencia de calor hacia el interior del termo.

En estricto apego a la norma NOM-197, los termos portdtiles
para suministrar oxigeno se identifican de la siguiente forma: si
el tanque exterior estd fabricado en acero inoxidable, se le coloca
un calcomania perimetral de color verde con la leyenda Oxigeno.
Pero, si el tanque exterior del termo es de acero al carbén, debe
estar pintado de blanco con el hombro de color verde, pantone
575 C. Ademds de la calcomania perimetral mencionada, para
los termos que estdn fabricados con acero inoxidable, también
deben tener una efiqueta que identifique el contenido y su calidad,
grado de pureza. Ademds para indicar que el contenido tiene
la calidad “medicinal” cuenta con un cruz de color rojo.

3 Nomero con el que se identifican en el Cuadro

P5l: unidades en las que se mide la presién, que significan libras/pulgada cuadrada
manométrica.




A medida que los consumos de éxido nitroso se incrementan
en el establecimiento, es necesario aumentar el nimero de
cilindros en la bancada del manifold minimo antes descrito, en
el caso que aln requieran mds suministro de gas, se puede

instalar un nueve cabezal con otra bancada de cilindros de éxido
nifroso.

Sin embargo, es posible que por andlisis de costo beneficio
entre el Responsable Sanitario del establecimiento y el proveedor,
concluyan que es més adecuado el suminisiro con contenedores
del fipo termo portdtil, que contienen éxido nitroso licuado®.

En el caso del termo portdtil para éxido nitroso, aplican las
mismas reglas para identificacién que con el oxigeno, con el
cambio de color del hombro en azul, con la calcomania perimetral

azul y la leyenda de 6xido nitroso. La cruz de color rojo indica
calidad de tipo medicinal.

Etiqueta
perimetral
de color azul.

Figura 10.2.1
= Termo portdtil para el suminisiro de éxido nitroso
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10.3 SENALAMIENTOS 3@33@05 DE SEGURIDAD

® Independientemente del gas que confengan, sea oxigeno u

dxido nitroso, los contenedores tipo termo portdtil deben contar
con los siguientes sefialamientos de seguridad:

® |eyenda en una etiqueta perimetral, que indique que gas
contiene, oxigeno u éxido nitroso y de calidad medicinal indicadg
por el simbolo de una cruz roja.

® El cuadrdngulo de seguridad, con cada una de sus dreas
correctamente identificadas y con la expresién del riesgo que
representa.

® la capacidad de almacenamiento en litros.

® Instrumentos de medicién, correctamente identificados:
manometro e indicador de nivel del liquido.

® |dentificacién de vélvulas: de seguridad, de presién (verde)
de venteo (plateada) y para rellenarlo (azul). '

® Diagrama de operacién.
® Reglas bdsicas de seguridad, para casos de emergencia,
® Nimeros de los teléfonos de emergencic.

® Leyenda con el nombre del proveedor en la parte superior.

5 Algunos gases al incrementar la presién y disminuir la temperatura pasan al
estado liquido, se licuan.




10.4 PARTES Y COMPONENTES DE UN MANIFOLD

A confinuacién se presenta el diagrama de un manifold para
suminisfrar oxigeno con base en 2 bancadas de 1 termo portdtiles

cada ung, respaldo con cabezal y bancada Cilindros de alta
presion.

ung & meds widases
X e i

1= Presosialo

10: Yalwulas Chack

7~ Unided de conirol 11 Yilvulns de cllindne
12-Yélwylzs de offvio dz prasidn
13-Yalvle de corte
s

£ Regulader de presién del respalds

1»

3- Reguleder de nresién
Segunde banee
4-Vévula de regress de presisn

%

5]

8- Vvl de aliviode prasién 13- ¥alwle de corte de suminisire

& Valvulas Check 1é-¥alvule de dlivio de presitn

7- Reguledor de sumintsiro 17- Afuera ¢4l edifivio |

& Actuader para cumiie - 18 Regu ador de presidn en lo fneo

9- Selector de operacisn

Figura 10.4.1 Diagrama de un manifold
para oxigeno con suminisiro de termos portdtiles y reserva de cilindros.
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_ Figura 10.4.2 Plano de una central de gases para suministro
de oxigeno con termos portdtiles y respaldo de cilindros,
y éxido nitroso con suministro y reserva de cilindros.

En todo establecimiento de atencién médica, al momento de
usar el oxigeno para aplicarlo a un equipo o al paciente, debe
estar en forma gaseosa y no liquida. Para convertir el liquido
en gas, el contenedor cuenta con un serpentin soldado internamente
a las paredes del recipiente externo. De tal forma, que el liquido
al fluir @ través del serpentin que estd soldado a las paredes,
tienda a igualar la temperatura ambiente, mientras que el liquido
almacenado posee temperaturas muy bajas. Esta diferencia térmica
hace que el liquido pase a la fase gaseosa.




En este caso no se requiere colocar vélvulas check en cada
contenedor de la fuente de suministro, basta con colocar una

para cada fuente, en el o los cabezales de baja presién. Ver
diagrama esquemdtico. .

Los criterios que se utilizan para la construccién de un manifold
mixto de este fipo, son muy similares a los descritos para el
manifold con cilindros. El drea requerida serd en funcién del

nimero de termos portdtiles que se instalen, que a su vez
dependerd de los perfiles de consumo.
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Cuando la presién del mandmetro del termo portdtil y el nivel
del liquido indican que el contenido estd agotado, se procede
a cambiar de cabezal, moviendo el maneral de la vélvula miltiple
para seleccionar el otro cabezal y proceder de inmediato @
cambiar los letreros de sobreponer “tanques llenos” y “tanques
vacios” asi como proceder a cambiar los vacios o hacer todos
los trdmites correspondientes para que el proveedor los rellene.

La sustitucion de los termos portdtiles se realiza de la forma
siguiente:

1. Revisar que el indicador del nivel del liquido (60) del termo
marque cero.

2. Cierre la vélvula de globo identificada como uso de gas {55)
del termo portéil.

3. libere el gas atrapado aflojando lentamente la interconexién

de la manguera flexible de la salida de gas (71) del termo
portdatil.

Retire el termo portéiil vacio.
. Coloque el termo portdtil lleno en el lugar del vacio.
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6. Abrir lentamente la vélvula uso de gas (55) del termo portdtil,
para retirar particulas extrafias, y ciérrela.

7. Conecte la manguera flexible al termo portdtil lleno.

8. Abra lentamente la vélvula de globo uso de gas (55).

9. Aseglrese que no hay fugas en la conexién.

10.6 TERMOS ESTACIONARIOS

Este sistema de suministro debe usarse cuando el consumo de
oxigeno es muy alto y el proveedor no puede surtir los termo
portatiles en el tiempo y cantidad que se requiere.

Los termos estacionarios son recipientes utilizados para almacenar
oxigeno en forma de liquido criogénico y suministrarlo en su
forma gaseosa. El tanque lo constituye un recipiente interior y
uno exterior o “camisa”, al espacio entre los dos recipientes se

le hace vacio y se llena con material aislante, generalmente
)4 g
perlita.

El recipiente interior, esté preparado para resistir una presién
mdxima de 15 Kg/cm”;

estd fabricado de acero inoxidable o acero con 9% de niquel,
su funcién es contener el liquido criogénico, mientras que la ”
camisa * exterior se fabrica en acero al carbén y su funcién es

sostener el material de aislamiento térmico y soportar el recipiente
interior,

& l Roclplante interior
| Ouigaraliquds | | Camlsa o Reclplents sxteriar

Ty o,

H 9 i Aldlomiento (Perlite + vocio)
i {5 :

Sistema da Soperfe Figura 10.6.1
llustra lclsgmnupales

partes funcionales

del tanque criogénico




El termo estacionario en su componente inferno, mantiene una
temperatura menor a menos 1832C por lo que el oxigeno

permanece en estado liquido, el aislamiento se forma por el
espacio anular (vacio) y la perlita.

Los sistemas que integran un termo estacionario gue contiene
oxigeno liquido son:

e sistema de vaporizacién
e sistema de llenado
e sistema de seguridad

o sistema de soporte y fijado a la cimentacién

La configuracién de las tuberias de los termos estacionarios se
medifica de proveedor a proveedor.

Sistemna
: de lenade
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Figura 10.6.2 llustra la parte inferior del termo estacionario
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Para que el oxigeno sea transformado del estado liquido a gas,
se requiere que pase por un serpentin o evaporador que actia
como intercambiador de calor con el medio ambiente. Este
evaporador debe quedar ubicado cerca del termo estacionario.

Figura 10.6.3 llustra el evaporador ambiental, transforma el
oxigeno liquido a oxigeno gaseoso.
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1 CAPACID:

Existen diversos fabricantes de tanques termo estacionarios,
de diferentes capacidades y formas { vertical u horizontal). En
este manual sélo nos referiremos a los de tipo vertical, por ser

los mds comunes.

Los sefialamientos bdsicos con los que debe contar un termo

estacionario son los siguientes:

leyenda que indique el tipo de producto que almacena.
el cuadréngulo de seguridad, correctamente identificado.

capacidad de almacenamiento.

instrumentos de medicién, correctamente identificados.

identificacién de vélvulas.
diagrama de operacidn.

reglas bdsicas de seguridad, para casos de emergencia.

teléfonos de emergencia.

leyenda con el nombre del proveedor en la parte superior.
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Figura 10.6.1.1 llustra un termo estacionario con su evaporador,
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Figura 10.6.1.2 llusira central de gases con manifold con suministro principal con
termo estacionario y respaldo con cilindros de alta presién.




] Sefialamientos con pictograma y texto
@1 fabricados en material pldstico (estireno)
calibre 40, con dimensiones de 50X35 cms

o

Sedalizacidn:

5 Rombos para clasificacién de riesgos fabricados
@YO en etiquetas de vinilo adhesivo impresas
¥ en serigrafia a 4 colores de 40X40 cms.

Especificacién de los rombos de riesgo
de acuerdo al “NFPA” para nitrégeno liquido

Riesgos a la salud (S) color azul clase 2 moderadamente téxico.

Clase o materiales que por si mismos son normalmente estables, aun bc‘jo condiciones
e exposicion,

Reactividad (R) color amarillo.

Sicion a fuego y no reaccionan con agua.

Inflamabilided (f} color rojo clase o materiales que no arden, este grado deberia
incluir cualquier material que no arde en aire cuando se expone a temperaturas
de 815C por un periodo de 5 min.

Riesgos especiales (RE] color blanco.
Especificociones eléctricas

1- Equipos de distribucién de liquidos (semitrailer o similar).
Equipado con una bomba de 50 G.P.M. accionada por un motor eléctrico trifésico de

15 HP, 220 V. Por lo tanto se requiere del suministro de energia eléctrica al pie del
drea del termo,

2- Alimentacién eléctrica trifésica, 220 V/60 Hz.

a) Interruptor de seguridad para servicio ligero tipo navaja, tiro sencillo

con portafusibles 100 Amp. clase 3130, mca. square D.

b) Contacto de tres polos, tres hilos no aterrizados, 50 Amp., 250 VCD 6 50 Amp.,
250 VCA para receptdculo media vuelta cat. 7380 mea. arroww hart. Instalado en
caja condulet FS, 25.4 mm. mca. Crouse-hinds domex y tapa para contacto cat, 7382,
Alimentar con conductor cobre (75C) THW, AWG No. 4 mca. Condumex.

d) Contacto monofésico 110 VCA, constituido por: contacto cat,

No. 5250-M, mca. Arrow Hart, con alimentacién de conductor de cobre (75C) THW,
AWG No. 10 mca. Condumes, instalado en caja Condulet FS-1, 19 mm. mea. Crouse
Hinds, con tapa para contacto cat. No. DS-23 mea. Crouse Hinds,

LN
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Figura 10.6.1.3 llustra Elevacién de central de gases con manifold con suministro
principal con termo estacionario y respaldo con cilindros de alta presién
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Figura 10.6.1.4 llustra vista en planta central de gases con manifold con suministro
principal con termo estacionario y respaldo con cilindros de alta presién.
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NSTALACIONES EN LA CENTRAL DE GASES

El sistema con termo estacionario es una de las formas de
suministrar el oxigeno a granel y presenta la gran ventaja de

almacenar grandes volimenes de gas, en espacios relativamente
pequefios.

El sistema estd compuesto de los siguientes elementos:

e fermo estacionario

e vaporizadores ambientales

e sistema de reserva

* sistema de regulacién de presién
e presostafos

e vdlvulas de corte

e tuberias de interconexién

e instalacién eléctrica

e sistema de alarmas
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Figura 10.6.2.1 Suministro con termo estacionario y respaldo
con cilindros de alta presién




El manifold con termo estacionario tiene dos fuentes de
suminisfro de oxigeno, una de las cuales funciona como reserva
para ser usada sdlo en caso de emergencia®: por lo que un
presostato serd instalado en el panel principal de alarmas, para
indicar cuando el sistema de reserva inicié el suministro a la red.
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Figura 10.6.2.2 Plano en planta de una
central de gases con suministro principal por
fermo estacionario y respaldo con cilindros

El sistema de respaldo serd definido en funcién del consumo promedio diario, y de la
velocidad de respuesta que el proveedor de gases puede dar.
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A diferencia de las otras formas de suministro, ésta requiere
de una mayor drea en la central de gases, asi como también de
servicios auxiliares tales como:

° agua

e energia eléctrica

e cimentacién que soporte y fije el tanque estacionario

* iluminacién de la central de gases en particular el drea de
mandmetros, indicadores y vélvulas de control

o vias de acceso seguras, construidas con materiales que no
representen riesgo de combustién

la seleccién de la ubicacién de la central de gases se hace
cumpliendo los criterios minimos de seguridad que se describen
en el capitulo correspondiente.

Mogm o am PTAMAIATIAS® MVEFE "EmlIE o
fo 59 ﬁ;h?x MO Tty MY SECAITRITYA ™
s R hrii s Lwlied DANUEN Srllehedd L B2 g b e bl LA L SN0 Senr

Los criterios de distancias seguridad se modifican cuando se
utilizan termos portdtiles & termos estacionarios. A continuacién
se muestran dos figuras, que ilustran las distancias que deben
existir entre la central de gases y materiales 6 infraestructura.

iPunto de reunién
k piblico |

‘ Estructura d el;
L _madera |

Figura 10.6.3.1

llustra las distancias minimas de
seguridad para la instalacién
de la central de gases

‘Estacionamiento
| de vehiculos |

L

2 i
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Abertura en muro a__ | , |
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Toda clase de combustibles
y liquidos inflamables
por encima del svelo

i { [
o N e W Se puede reducir a !. Lo
Sohdj(;sn?i?ér: Pldq! 4.6 m para combustibles \
vl sl ’ liquidos Clase IlIB BT
\ 4a 58106 litros: 7.6 m
15m ) ) - .
\ | Mas de 3800 lifros: 15m
(Y S
P
| /
Hidrogeno iy 4-3800 litros gas pr——
liquido [ REAdl s |lcvadodmddegas | (T T
almacenado dn no licvado 7.6m [ _ ‘
; +
7.6m g5 pak® - Mas de 3800 lifros gas
o R R = . ; os g
| Sélidos de lenta 1‘/ : licuado 6 715 m3 de gas
| ignicién i \ \ no licuado 15m
Ecqrbén, maderos | 7 om s

! A \
Ventilacién 6 boquilla k \J }
de llenado L _
Toda clase de combustibles
liquidos o flamables
debajo del suelo

Figura 10.6.3.2 llustra |os.ﬁf:>os de factores que establecen la situacién
de la central de gases

NOTA: Estas distancias no aplican donde existen bardas &
estructuras protectoras con una resistencia al fuego, minimo de
2 horas, y que impidan la visién entre las porciones de instalacién
sin aislamiento del tanque y los puntos de exposicién.

Las estructuras protegen a las partes sin aislar del tanque,
los soportes, equipo de control y sistemas de tuberias, de
exposicion a fuego. Debido a que los tanques de almacenamiento
de oxigeno liquido estdn aislados, pueden servir de proteccién
a los componentes sin aislar de la instalacién.
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El oxigeno y el éxido nitroso reaccionan quimicamente con
sustancias orgdnicas produciendo calor, esta reaccién puede
llevarse a cabo en forma explosiva, por lo que se deben mantener
todos los materiales combustibles y fuentes potenciales de ignicién

alejados de la central de gases o de las tomas de gas en los
servicios.

Todo el equipo que va a ser utilizado en el suministro de
oxigeno, ya sea a partir de gas o de liquido, debe ser
especificamente limpiado para remover todos los rastros de
aceite, grasas u ofros hidrocarburos.

Precaucion: nunca permita que aceite, grasa, diesel
u otras sustancias combustibles estén en contacto con
cilindros, valvulas, reguladores, mangueras flexibles
(“pigtails”), herramientas y conexiones utilizadas
para el oxigeno y el éxido nitroso, ya que se pueden
combinar con estas sustancias en forma explosiva.

La Central de gases debe contar con herramienta para

conectar y desconectar contenedores; exclusiva (no debe salir)
del local.

Nunca lubrique vélvulas, reguladores, manémetros o
conexiones con aceite u ofro material combustible. Nunca maneje
los cilindros con manos o guantes manchados con aceite. Nunca
almacene los cilindros donde pueden entrar en contacto con
aceite, grasa o materiales combustibles.

El oxigeno y el éxido nitroso, también presentan un potencidl
para la oxidacién de los cilindros de acero, pudiendo
“carcomerlos” reduciendo su resistencia. Por lo cual los cilindros
deben ser inspeccionados regularmente, para asegurar que la

oxidacién no ha reducido la resistencia del cilindro al punto de
volverlo inseguro para su uso.




IV.1 SISTEMAS DE ALARMAS

Para asegurar la correcta operacién, los sistemas de suministro
de gases medicinales deben contar con sistemas de sefial de
funcionamiento normall y alarma de emergencia, éste sistema de
sefiales y alarma debe estar conectado al suministro de energia

eléctrica normal y de emergencia. Las sefiales luminosas y sonoras
deben estar localizadas en aquellos lugares donde exista personl
laborando las 24 horas del dia.

Por lo general, son colocadas en la oficing del personal de
mantenimiento y en la central de enfermeras de alguno de los
diferentes servicios médicos que funcionan las 24 horas, por
ejemplo el servicio de urgencias.

El sistema de sefial indica la operacién normal dentro de lg
organizacién funcional establecida, ya que indica cual de los
cabezales se encuentra en uso. La sefial de emergencia, indica
la disminucién importante del suministro de los gases
correspondientes, como se describié antes, para indicar que

debe hacerse el cambio de bancada en forma manual o
automdtica.

El presostato para activar la alarma de emergencia es
calibrado de tal manera que se active al disminuir g presién
nominal de trabajo en un 25%. Tal y como lo indica la Norma

NOM-SSA-197 en el numeral 6.1.3.2.9

Gases que comUnmente se manejan
en la central de gases y sus riesgos

Gas/estado| no. onu | Clasificacién Riesgos
Oxigeno 1072 Oxidante Acelera la combustién, alta presion,
gas no inflamable incompatibilidad de materiales
Oxigeno Oxidante Acelera la combustién, sobre presién,
liquido 1073 no inflamable | quemaduras, incompatibilidad de materiales
Oxidoniirose Oxidante Acelera la combustisn, sobre presién,
as/l 1072 | no inflamable quemaduras, asfixia, incompatibilidad
9/ de materiales
( 85
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Debemos reconocer que la compresién de cualquier gas
infroduce riesgos, ya que ademds de agregar mds gas, también
almacenamos fuerza, la cual actia sobre las paredes del cilindro,
tuberias y en las salidas o tomas finales.

La Unica manera segura de manejar presiones es:

a) Utilizar equipos de regulacién y alivio automético,
dispositivos de ruptura disefiados para proteger a las personas
y a los sistemas.

b] Asegurarse de que los contenedores [cilindros o termo
portdtil o estacionario), tuberias del cabezal, de distribucién,
tomas de salida y recipientes para el suministro a los pacientes,
cumplen con los estdndares requeridos para soportar la presién
y flujo a lo que estardn sujetos.

Para el manejo seguro de la presién es también muy importante
conocer sus diferentes unidades de medicién y los factores de
conversién entre ellas, como se muestran en la siguiente tabla:

Kg/cm2 bar Kpa |mm hg

psi
(Iibra/pilgz)
B 0963 0980 142 98 736

1 th/cm2

14.7 101.3 760

1 atm

1 bar 1.020 | 0.968 14.5

1 psi
(libra/pulg?) | 0.070 | 0.068

Kpa | 0.010 |0.010

1000 mmhg | 1.360 | 1.314




1.3 QFESGQS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
MANEJSO DE GASES LICUADOS

Todos los gases licuados (éxido nitroso), se llenan en cilindros
por peso y no por volumen (litros), a una cantidad determinada
(menor que la capacidad total del cilindro), para permitir la
expansion que significa el cambio de liquido a gas y el aumento
de presién a un nivel seguro, cuando aumenta la temperatura
en el contenedor. Si un contenedor se llena casi completamente,
la presién hidrostdtica resultante por el aumento de temperatura

puede causar la ruptura del cilindro o de su dispositivo de
seguridad. '

Al salir el éxido nitroso del contenedor se puede formar
escarcha en las paredes del contenedor (ya sea cilindro o termo
portdtil), debido al efecto refrigerante de la vaporizacién del
liquido en el cilindro, haciendo que el flujo y la presién se puedan

volver inadecuados. Esto puede dafiar las vélvulas de seguridad’

y de suministro por lo que debe vigilar que no ocurra.

Se debe enfatizar que bajo ningin motivo se deben calentar
los cilindros de gases licuados con un bafio marig, vapor o flamg,
porque se podria crear presién suficiente para romper el cilindro.

11.3.¥ SOBREPRESIONES

En el manejo de oxigeno liquido es sumamente importante
que se conozea la capacidad que tiene de expandirse cuando
se transforma de liquido a gas, de hecho, lo Unico necesario
para este cambio, es la transferencia de calor generalmente del
medio ambiente al interior de los contenedores, debido a la
extremadamente baja temperatura a la que se encuentra el
oxigeno liquido (-1832C). La diferencial de temperatura entre el

medio ambiente y la del oxigeno liquido es de alrededor de
200 °C.
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La expansién que se realiza cuando el 02 como liquido
criogénico se transforma en gas es del orden de 700 a 900
veces, por ejemplo: un metro cibico de oxigeno liquide
produce 860 metros cbicos de oxigeno gaseoso (o

21°Cy 1 atm). Lo que representa en némeros redondos cien
cilindros.

1 m3 oxigeno liq. Producto

& Condiciones
.I Gtm, 3 ]83 C liqUidO

. Condiciones
1 O’]’[T], 21 C gas

860.5 mS gas | vol. gas / vol. lig

Por lo anterior, todos los equipos que manejan liguido
criogénico deben fener dispositivos de seguridad [vélvulas de
seguridad) que deben calibrarse periédicamente, como minimo
se recomienda una vez al afic (o mds si encuentran operando
en ambientes corrosivos, como el estar cerca del mar). Estos
dispositivos de seguridad nunca deben ser bloqueados, para

evitar la posible ruptura del recipiente y causar lesiones al
personal.

Es también importante mencionar que los sistemas que
fransportan los liquidos criogénicos, asi como en el caso de las
tuberias, deben estar provistos de dispositivos de seguridad,
como marca la regla de oro de disefio para el manejo de liquidos
criogénicos: “siempre que exista la posibilidad de que
pueda quedar atrapado liquido criogénico entre dos
valvulas o dispositives, debe haber un dispositivo de
alivio de presiéon”. No se debe confiar Gnicamente en los
procedimientos operativos, por ejemplo
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los de purga o el de vaciado de las lineas o mangueras una vez
que ha concluido el llenado, debido a la posibilidad latente de
un error humano. Esto indica que en las tuberias de los hospitales
debe haber vélvulas de alivio de presién y dispositivos de
seguridad, cuando utilicen tanques estacionarios criogénicos.

11.3.2 QUEMADURAS POR FRIO

Dado que los liquidos criogénicos como el oxigeno liquido
se encuentran a femperaturas extremadamente bajas, el contacto
con el liquido o con los equipos (tuberfas, vélvulas, etc.) que
manejan esfos productos puede causar una quemadura por frio
o congelamiento. Los metales extremadamente frios causan que

la piel se adhiera répidamente a ellos y se desgarre al tratar de
despegarla.

Extensos dafios a la piel y quemaduras pueden resultar de
la exposicién de la piel a los liquidos criogénicos o al gas frio,
en caso de quemaduras, se debe colocar el drea afectada en
agua tibia, nunca caliente (con una temperatura inferior a 40°C),
y llamar @ un médico. Se debe evitar calentar o frotar el drea
afectada porque agravaria la lesidn.

11.3.3 DERRAMES DE LIQUIDOS CRIOGENICOS
(OXIGENO LiQUIDO)

Cuando se derrama oxigeno liquido existe el peligro de que
el liquido sature algtn material combustible tal como: suelos
pavimentados o contaminados con aceite, grasas, pinturas,
solventes o cualquier ofro fipo de desperdicio orgdnico y que la
mezcla explote. Elincendio de tales mezclas puede ser iniciado
por fuentes de ignicién tales como: chispas estdticas, llamas
abiertas, chispas de pulidores, motores eléctricos o de combustién
interna, impactos, rozamientos y/o corto circuito.
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Se debe evitar que el personal se mueva a través, o en una
bruma de un derrame de oxigeno liquido (riesgo de incendio y
quemaduras) dado que esta nube estd enriquecida con oxigeno,
lo cual significa alto riesgo de incendio y quemaduras por el
liquido criogénico. Al ocurrir un derrame de oxigeno liquido,
todo el equipo de transporte, asi como cualquier oiro equipo

que actie como una fuente de ignicién debe ser apagado y
desconectado del enchufe elécirico.

El érea afectada debe ser aislada, barricada y sefialadg, si
ésto no es posible, una persona debe permanecer fuera del drea
de peligro, en direccidn opuesta al viento, para advertir al resto
del personal del peligro, con el equipo de proteccién personal
indispensable. No se debe permitir movimientos de ningin tipo

de equipo sobre una marca de escarcha de un derrame de
oxigeno liquido.

Si el oxigeno liquido cae en hoyos, fosas, trincheras o
resumideros, al ser mds pesado que el aire tenderd a quedarse
ahi, por tal motivo debe ser purgado o aireado. El no hacerlo

puede traer por consecuencias un incendio y/o una
explosion.

Cuando se produce un derrame o fuga de oxigeno liquido,
la diferencia de temperaturas entre el producio y el medio
ambiente, crea una nube blanca y densa asociada con la
condensacién de la humedad del medio ambiente y es un
indicador de un derrame criogénico. En el caso de una fuga
extensa se produce una zona libre de neblina justo en el centro

de la fuga, donde el aire es reemplazado completamente por
el oxigeno liberado.

En las medidas de seguridad se deben considerar los problemas
de trdfico que eso pueda ocasionar. El oxigeno liquido es
‘siempre mds pesado que el aire y tienden a dirigirse a lugares

bajos (trincheras, sétanos, depresiones, etc.) y permanecer ahi
mucho tiempo.
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En el caso de una fuga o derrame de oxigeno liquido, es
Sumamente importante, apagar todas las posibles fuentes de
ignicidn, y si es posible, cerrar la fuente de fuga y ventilar el dreq

adecuadamente, asi como evitar el contacto con el liquido
derramado.

En el caso de que el oxigeno liquido se derrame sobre asfalto
u ofra superficie contaminada con combustibles, como concreto
© grava manchado con aceite, por ningln motivo se debe caminar
o rodar equipo sobre el dreq por lo menos por media hora
después que se ha desaparecido la escarcha, Una fuerte reaccién
explosiva de detonacién puede ocurrir simplemente por el impacto
o choque con la superficie. En el caso de un incendio, se debe
tener cuidado, de nunca dirigir el agua hacia el sistema de venteo

(vélvulas de seguridad) debido dl posible taponamiento resultado
por la formacién de hislo.

11.3.4 SISTEMAS DE IDENTIFICACION
DE MATERIALES PELIGROSOS

Materiales peligrosos son aquellos que por su naturaleza,
producen o pueden producir dafios momentdneos o permanentes
a la salud humana, animal o vegetal, al medio ambiente y a los
elementos materiales tales como instalaciones, maquinarias,
edificios, etc.

Existen dos sistemas de identificacién de materiales peligrosos
que utilizamos:

1. El sistema de la SCT (Secretarfa de Comunicaciones y
Transportes ).

2, El sistema de la NOM-114-STPS-1994 basado en la NFPA-
704 de la Asociacién Nacional de Proteccién Contrag
Incendio de Estados Unidos de América (National Fire
Protection Association).
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Sistema de identificacién de los peligros de los materiales
bajo condiciones de fuego

El sistema estd constituido de un rombo dividido en 4 partes,
con diferentes colores, 3 se utilizan para especificar el riesgo
asociado, para la salud en azul, inflamabilidad en rojo y
reactividad amarillo. El cuarto (blanco) se asocia a riesgos o
peligros especiales como: radiactivo, dcido corrosivo efcétera.

PELIGRO DE INFLAMABILIDAD

PELIGRO PARA LA
SALUD

PELIGRO DE REACTIVIDAD

PELIGROS ESPECIALES SIMBOLOGIA DE ACUERDO

CON LA ONU

A cada cuadro se le agrega un nimero que pondera la

severidad para causar lesiones, de la siguiente manera:
e 4 muy dlto

3 alto
2 moderado
1 leve
® O minimo
A continuacién se presenta el rombo con la clasificacién de
sus componentes para el oxigeno y a continuacién para el éxido
nitroso de acuerdo al sistema de la SCT y a la NFPA.

o >
9w 709 e 59 5%
‘:&D‘ denla. ._‘“J dyer D2y

A

¢

Cddigo de color: verde

Nmero de identificacién como:
Gas comprimido: ONU-1072
Liquido refrigerado: ONU-1073
Clasificacién S.C.T. Y NFPA 704




Gas no inflamable

SCT

1072
5.1

Oxidante

Gas NEPA 704 Liquido

Riesgos del oxigeno

Enriquecimiento de la atmésfera
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Una regla muy importante en el manejo del oxigeno es
llamarlo siempre por su nombre, no se debe llamar al oxigeno
comprimido “aire comprimido”, ni al oxigeno liquido “aire
liquido”.

Cuando se trabaje en dreas donde se puedan presentar
altas concentraciones de oxigeno, asegirese que la concentracién
de oxigeno ambiental sea siempre de 20.5%, + 1%. Si la
aimésfera se encuentra enriquecida con oxigeno, ésto hard que
substancias que normalmente no se queman en el aire, les baste
solamente una pequefia chispa o calor moderado para inflamarse
en presencia del oxigeno. En trabajos de mantenimiento asegUrese

de mantener aislada el drea, para evitar el enriquecimiento de
la atmésfera con oxigeno.
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El aire que nos rodea suele contener el 21% de oxigeno. Si
se aumenta el contenido de oxigeno al 24%, se duplicard la
velocidad de la combustién. Con un 40% de oxigeno en ¢l aire,
la velocidad de combustién serd diez veces mds alia de lo
normal. Si se produce un incendio en esas condiciones, se
extenderd con tanta rapidez que serd imposible apagarlo
mientras quede substancia combustible. Debe considerarse
también que cuanto mds alta sea la concentracién de oxigeno,
tanto menor serd la energia necesaria para la ignicién y mayor
desprendimiento de energia calorifica.

Ni el oxigeno liquido, ni el gaseoso, pueden ser ahogados
por agentes de extincién de incendios como el bidxido de
carbono, polvo quimico seco o espuma. Si se inicia un incendio
donde hay oxigeno liquido o gaseoso, para detener el fuego
es necesario enfriar los materiales combustibles por debajo de
su temperatura de ignicién. Un método para realizar esto, es
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utilizar grandes cantidades de agua en forma de “spray”.

Como el oxigeno es un gas incoloro, inodoro e insipido, es
imposible detectar con nuestros sentidos una atmésfera
enriquecida. Por tal motivo, debemos controlar todas las fuentes
de ignicién alrededor del equipo de oxigeno, y utilizar
instrumentos de deteccidn.

Si su ropa o guantes se saturaron con oxigeno, quiteselas
y déjelas airear por lo menos durante 30 minutos, ya que bastard

una chispa electrostdtica para que el material de estas prendas
se incendien rdpidamente.

En equipos que tengan algin contacto con oxigeno no se
puede utilizar aceites o grasas de ningin tipo. Se debe revisar
que la ropay guantes se encuentren libres de manchas de grasa
o aceite. Materias orgdnicas, como tela, maderq, etc., se queman
violentamente en aire con un porcentaje mayor al 30 % de
oxigeno. Mezclas de oxigeno con materias orgdnicas como
aceite y grasa pueden explotar.

Se necesitan fres elementos para producir un fuego: un
oxidante (aire), un combustible y una fuente de ignicién. En
situaciones ordinarias el separar estos fres elementos previene
un incendio.

Los fuegos con oxigeno necesitan de una fuente de ignicién,

que puede venir del oxigeno comprimido mismo. Cuando el
oxigeno gaseoso va de alta a baja presién (por ejemplo cuando
se abre una vdlvula répidamente) generalmente el gas alcanza
la velocidad del sonido, cuando este gas a alta velocidad se
detiene por una obstruccién (la siguiente vélvula cerrada o
regulador, un codo, una tee o una rebaba que se introdujo al
fljo de gas) la temperatura del oxigeno aumenta por “compresidn
adiabdtica”, que ocurre cuando el gas es comprimido tan
répidamente que no hay pérdida de calor hacia el ambiente.
Mientras més alta sea la presién inicial, mds alta serd la
temperatura alcanzada y puede llegar al punto de autoignicién
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de pldsticos, contaminantes orgdnicos y pequefias particulas
metdlicas, cuya combustién puede agregar suficiente energia
para encender el mefal de una vélvula o conexién. Otros polvos
o particulas que no se queman, se pueden calentar
extremadamente, generando la energia de impacto y friccién
necesaria para encender un fuego.

COMPRESION ADIABATICA
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Dado que un meiro cibico de oxigeno liquido (a 216 y una
atm de presién) produciré 860 metros cibicos de oxigeno
gaseoso, todos los equipos conteniendo este producto, deben
estar protegidos con dispositivos de seguridad, tales como: sistema
automdtico de relevo de presién, vélvulas de dlivio y/o dispositivo
de ruptura. Estos dispositivos deben calibrarse periédicamente
y nunca reducirlos ni bloquearlos para evitar la rotura del
recipiente y posibles lesiones al personal.

wd 7° .

—



_ Oxido nitroso

Cédigo de color: azul ultramar
Nimero de identificacién como:
Gas comprimido: ONU-1070
Liquido refrigerado; ONU-2201
Clasificacién S. C. T. Y NFPA
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El éxido nitroso se clasifica como un gas no inflamable, sin
embargo, es también un gas oxidante, es decir que soporta la
combusfién, por lo que se deben observar las mismas precauciones
para su manejo que se tienen con el oxigeno. Toda la herramienta
que se utilice para el manejo de éxido nitroso, debe estar libre
de grasa, aceite, glicering, carbén y ofros materiales orgdnicos
o combustibles. Por lo cual, se recomienda la existencia de un
juego de herramientas de uso exclusivo para el manejo de
oxigeno y de éxido nitroso que se encuentren dentro de la central
de gases y que por ningln motivo se utilicen para ofras actividades.
El éxido nitroso también se debe mantener alejado de cualquier
material inflamable y fuentes de ignicién.

El éxido nitroso se debe manejar en dreas bien ventiladas,
porque puede desplazar al oxigeno y provocar asfixia. La asfixia
puede ocurrir de manera gradudl, sin que se percate la victima
hasta que sea demasiado tarde. La victima de asfixia debe
llevarse al aire libre répidamente y administrarle oxigeno o
respiracion artificial. Debe recibir atencién médica inmediata.

Cuando se trabaje en dreas donde se puede presentar altas
concentraciones de éxido nitroso, aseglrese que la concentracién

de oxigeno ambiental sea siempre de 20.5% + 1%. No se debe
- enfrar a dreas donde exista la posibilidad de altas concentraciones
de éxido nitroso sin equipo de respiracién auténomo.

La inhalacién de pequefias cantidades de éxido nitroso

produce cierto tipo y grado de euforia, de aqui su nombre de
“gas de la risa”.

El éxido nitroso es 1.53 veces mds pesado que el aire, por
lo que en caso de una fuga el gas tiende a quedarse a nivel del
suelo o en lugares mds bajos como trincheras, fosas, etc.




Cuando la combustién ocurre con éxido nitroso como
oxidante, se forman gases téxicos que deben ser evacuados,

Presion:

Al'igual que los liquidos criogénicos, el éxido nitroso licuado
se expande al transformarse en gas, por este mofivo, todos los
equipos conteniendo este producto, deben estar protegidos con
dispositivos de seguridad y nunca bloguearlos para evitar la
rotura del recipiente y lesiones al personal.

Los recipientes de éxido nitroso que se exponen d un

calentamiento localizado o al fuego, pueden romperse
violentamente.

Guemaduras:

Dado que el éxido nitroso licuado se encuentra a ung
temperatura baja (-88.5°, a 1 atm), el contacto con el liquido,
el gas frio o el equipo que maneja este producto puede causar
quemaduras por congelamiento. Siempre utilice equipo de

proteccion personal como casco, guantes y lentes cuando maneje
este producto.

Precaucion: la liberacién del gas de un cilindro a
alta presién, puede ser peligrosa a menos que se
utilice un medio para reducir la presién del gas a
niveles adecuados de uso y para controlar el flujo de
gas, comUnmente se utilizan reguladores de alta

presion para reducir la presién de salida del gas
contenido en los cilindros.

Siempre se debe utilizar un regulador para proteger sistemas
disefiados con una presién menor de servicio que la de el/los
cilindro(s) de alta presién, porque debido a la capacidad de
suministro de gas del cilindro, la presién de disefio del sistema
puede ser excedida, independientemente de que exista un

dispositivo para aliviar presién protegiendo el sistema de baja
presion.,
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Los reguladores, vélvulas de seguridad, las conexiones y las
mangueras (si se utilizan) deben ser inspeccionados
periédicamente para asegurar que no han sufrido dafios y que
se encuentran en condiciones adecuadas de operacién.

Las vélvulas de los cilindros siempre deben abrirse lentamente

y la salida del gas se debe dirigir apuntando lejos y hacia el
lado opuesto del usuario y otras personas.
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Las cuerdas de las vdlvulas y conectores deben ser
examinadas a intervalos frecuentes para asegurar que no se
encuentran dafiadas. Las cuerdas de la vélvula con la del
conector deben ser correspondientes, nunca se deben forzar las
conexiones que no enfran o no sean compatibles.

Las cuerdas de salida de las vélvulas (las conexiones que se
conectan a las mangueras flexibles {“pigtails”) deben ser

fabricadas de acuerdo al esténdar CGA, basdndose en el gas
que contiene el cilindro.
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El primer disposifivo de seguridad que tienen los cilindros es
el capuchén protector de la vélvula. Este dispositivo protege la
vélvula de golpes, debe permanecer en su posicién durante el

fransporte y almacenamiento del cilindro y también cuando se

encuenire conectado al cabezal en los modelos de cilindro que
lo permiten.

La CGA {Compressed Gas Association) ha clasificado los
disposifivos de alivio de presién de acuerdo a su tipo utilizando

las letras “cg” seguidas de un nimero. Cada tipo se describe
a continuacion:

Tipo ¢g-1 (dispositivo de ruptura disminuye la
presién). Un disco de ruptura es un dispositivo operado por
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presion que provee proteccién contra el desarrollo de una presidn
excesiva en el cilindro. Este dispositivo estd disefiado para
eliminar el exceso de presién en un cilindro y funcionar cuando
lot presién del cilindro es suficiente para romper el disco, venteando
el contenido del cilindro a la atmésfera. Lg ruptura del disco
provoca un orificio en éste que no puede ser cerrado, es decir,
si el disco se rompe se libera todo el gas contenido en el cilindro
hasta prdcticamente quedar vacio.

Los discos de ruptura instalados en los cilindros de gases
comprimidos pueden ser parte integral de la vélvula del cilindro,
o pueden estar instalados en el cilindro como un aditamento
independiente. Los materiales de construccién elegidos deben
ser compatibles con el gas almacenado y con los materiales de

lat vélvula los cudles entran en contacto con el disco para minimizar
la corrosién.

Uno de los tipos de disco de ruptura mds comunes consta de:
1. Un empaque
-2, Un disco de ruptura

3. Un porta disco
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Estos componentes pueden ser suministrados como partes
independientes, o como un dispositive ya armado en fébrica
disefiado para ser reemplazado como una unidad, como se
muestra en las siguientes figuras:

Empasue
Disco , ;
oB rophurg

Aguieros
e Venten

K—- Porta Disco

Disco de ruptire fipo CG-1
ensamiioco de tébrica

= 5777 L S T (T

7 ,ﬁ&cc‘};iﬂﬂ‘s;
% de seguridad

o =D — Ariilo corfante
== w— Disco de Ruplure

e~ Luarpo

I hecks

Disco de rupture tipe €G-
iependientes

gomo ung unided de paries ind
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El empaque es la parte que hace el sello para prevenir fugas
en el dispositivo y puede estar construido de materiales metdlicos
o no metdlicos. El disco de ruptura es la parte operativa que se
rompe a cierta presién, liberando el contenido del cilindro.
Usualmente estdn hechos de materiales metdlicos. El porta disco
es la parte que contiene los orificios o canales de descarga por
los cuales pasa el gas para liberarse o la atmésfera. El disefio
de estos orificios es radial lo que minimiza el efecto accién-
reaccion que provocaria que el cilindro salga disparado como
un proyectil al liberar el contenido del cilindro a través de este
dispositivo de seguridad.

Es sumamente importante que sélo las partes originales del
fabricante sean utilizadas como refacciones o repuestos de los
discos de ruptura, a menos que la posibilidad de intercambio de
piezas de ofros proveedores sea aprobada por una prueba
adecuada, dado lo anterior es recomendable no intervenir
ninguna de estas partes, las cuales deben ser inspeccionadas y
calibradas periddicamente por el proveedor.

Los cilindros de: éxido nitroso y oxigeno utilizan
el dispositivo de alivio de presién tipo cg-1 (disco de
ruptura).

Los contenedores fipo termo portdtit, formados por tanques

de doble pared (tanque interno de acero inoxidable y tanque
externo de acero al carbén o acero inoxidable) y aislamiento
multicapas con alto vacio, disefiados para suministrar el gas a
partir de liquido, cuentan con una vélvula de alivio de presién

fipo cg-7'y como dispositivo de seguridad uno tipo cg-1 con
disco de ruptura.
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Disposicién de cilindros de gases con fugas:

En ocasiones, a pesar de las precauciones, los cilindros de
gases o sus sistemas pueden desarrollar fugas. En ese caso se

debe aislar el cilindro con fuga en un drea ventiladg y abierta,
y contactar al proveedor.

Equipo de seguridad del personal

El responsable de la central de gases deberd utilizar ol equipo
minimo de seguridad conformado por:

Cascos
Zapatos de seguridad
Lentes de seguridad

Goggles de seguridad
Guantes

Proteccidn del oido
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12.] Aire

12.2 Biéxido de Carbono (Liquido y Gaseoso)
12.3 Helio (Liquido y Gaseoso)

12.4 Nitrégeno (Liquide y Gaseoso)
12.5 Oxido de Etileno

12.6 Identificacién de Cilindros

El aire atmosférico puede ser comprimido y purificado por
medios fisicos (mecdnicos).

Los usos mds comunes son:

® Terapia respiratoria (nebulizaciones)
Ayuda respiratoria de prematuros y recién nacidos (mezclas
con Oxigeno)

En propulsién de equipos mecdnicos con sistema neumdtico.
Hacer vacio en sistemas de succién
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2.2 BIOXIDO I
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El Bidxido de Carbono (CO,) se clasifica como un gas no
inflamable, e incluso es utilizado como agente extintor en el
combate de incendios.

El Biéxido de Carbono es un gas incoloro y de alguna manera
picante, aunque esencialmente inodoro, insipido, aunque
ligeramente dcido y aproximadamente 1.5 veces mds pesado
que el aire. La concentracién normal de biéxido de carbono /q
en el aire es de 350 partes por millén (0.035%) por volumen. ([ |




Es relativamente no reactivo y no téxico en bajas
concenfraciones. cuando se disuelve en agua, se forma dcido
carbénico (H,CO,). Es envasado por peso en cilindros de acero,
bajo su propia presién de vapor que es de 60 kg/cm2 a 21°C.

Dependiendo de la temperatura y presién a la cual estd

sometido, el bioxido de carbono puede existir como gas, liquido
o sdlido.

RIESGOS DEL BIOXIDO DE CARBONO

GAS | LiQUIDO | soOLDpo
Asfixia Asfixia Quemaduras
Presidn Presidn Taponamiento
Quemaduras
Derrames

40 el 8

Temperatura

Figura 12.2.1 Estados fisicos del Biéxido de Carbono..
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sneje de cilindros de €O,

Utilizar sélo recipientes normalizados. Proteger los cilindros
de dafio fisico. Seguir las recomendaciones generales para el
almacenamiento de gases comprimidos. No permita que la
temperatura donde los cilindros estdn almacenados exceda los
52°C. almacene los cilindros de CO, verticalmente, con la
vélvula hacia arriba, con su caperuza colocada y asegurados
firmemente para prevenir caidas. Evite dreas bajas de
almacenamiento y quimicos corrosivos.

Si se requiere ventear cilindros de CO,), realicelo lentamente
y de la fase liquida del cilindro en dreas bien ventiladas. El
ventear de la fase gaseosa puede auto-enfriar el cilindro a
temperaturas peligrosamente bajas.

Hay dos fipos de cilindros de CO, en uso: los con y sin tubo
sifén. Los sin tubo sifén, en posicién vertical con la vélvula hacia
arriba, descargan gas y al invertirlos descargan liquido, mientras
que los con sifén descargan liquido. Todos los cilindros de Co,
con tubo sifén, a excepcién de los extintores, deben estar
marcados: “con tubo sifén”.

Los usos mds comunes son:

Como estimulacién en terapia respiratoria

Regulacién de circulacién sangufnea pulmonar
Criocirugia

Laparoscopia

Microtomo de congelacién

Mezclas anaerdbicas en cdmaras para culiivos biolégicos.

El Helio pertenece a las familias de los gases inertes y de
los gases raros de la atmésfera, en la cual estd presente en una
concentracién de sélo 5 partes por millén. El Helio es el segundo

; 8
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elemento mds ligero, sélo el Hidrégeno es mds liviano. El Helio

es quimicamente inerte y es un gas incoloro, inodoro, insipido
y no téxico.

El Helio es no inflamable y puede actuar como un asfixiante
simple al diluir la concentracién de Oxigeno en el aire necesaria
para soportar la vida. Es fransportado como gas en cilindros y
en jumbos o remolques, a presiones de 150 kg/cm?.

Los usos mds comunes son:

El Helio en estado liquido es utilizado en el sistema de
refrigeracion de los tomdgrafos por su baja temperatura de 259
OC. Esto obliga a tomar las precauciones necesarias para el
manejo de liquidos criogénicos. '

12,4 NITROGENO (N,)

El Nitrégeno constituye la mayor parte de la atmésfera (78%).
Es un gas incoloro, ino-doro, insipido, no téxico, en estado liquido
también es incoloro, |

El Nitrégeno no es inflamable, y no mantiene la combustién.
Se utiliza como un gas inerte,

El nitrégeno es ligeramente soluble en agua y la mayoria de
otros liquidos y es un pobre conductor de calor y electricidad.
El Nitrégeno es transportado como gas en cilindros o presiones
de 150 kg/cm? y 200 kg/cm?, y como liquido criogénico @
presiones por debajo de 30 lbs (2 kg/cm?).

Los usos mds comunes son:

En forma liquida: Congelamiento de sangre, medula
oseq, esperma y tejidos.

En forma gaseosa: Propulsor de instrumentos quirdrgicos
neumdticos

Mezclas para uso respiratorio.




Caracteristicas: gas incoloro con olor dulce, téxico e
irritante, en forma pura es altamente inflamable y explosivo,
puede prender fuego adn sin la presencia de aire. El Oxido
de Etileno diluido no es explosivo y se transporta de esta

forma junto con un gas de proteccidn, (Bidxido de Carbono,
Nitrégeno).

A menos que los equipos de esterilizacién funcionen
mal, los niveles de concentracién de Oxido de Etileno en
los centros hospitalarios son inferiores al limite de exposicién
admisible actual de 50 partes por millén.

Sin embargo, el poder citotéxico del Oxido de Etileno
es considerable. Pruebas expe-rimentales han revelado
lesiones cromosdmicas y reduccién del nimero de
espermatozoides en monos, un aumento de la tasa de
leucemia, en funcién de la dosis, y lesiones cromosdmicas
en culiivos aislados de linfocitos humanos.

Con todo, no hay acuerdo en cuanto a los verdaderos efectos
iéxicos del Oxido de Etileno a los niveles aciualmente establecidos,
y se ignora, la concentracién méxima apropiada. A pesar de
ello es obvio, que este producto quimico Gtil pero muy reactivo,

debe controlarse cuidadosamente de manera que la exposicién
sea minima.

Los usos mds comunes son:

Es un gas epéxido altamente reactivo de gran poder
antiséptico, razén por la cual es utilizado para la esterilizacién
en frio, es decir, se ufiliza para esterilizar todos aquellos materiales
que por sus propiedades fisicas pueden ser destruidos en un
proceso de esterilizacién con vapor, por ejemplo: productos o
materiales de goma, pldsticos, endoscopios, etc.
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12.6 IDENTIFICACION DE CILINDROS
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Figura 13.1 PELIGRO, frasvase de un cilindro de 200
kg/‘cm2 a un portdtil con capacidad de 150 kg/cm2.

La prdctica de relleno de cilindros portdtiles a partir de un
cilindro de mayor capacidad tanto de volumen como de presién,
debe realizarse Gnicamente por los fabricantes de gases. Es de
alto riesgo hacerlo en la central de gases debido a:




e Contaminacién con particulas o grasas del cilindro portatil

por mal manejo del personal no entrenado y capacitado parg
esta actividad,

® Exceso de llenado por trasvasar de un cilindro de mayor
capacidad a uno de menor capacidad en volumen Yy presion,

® Peligro de ung explosién & iniciacién de incendio.

® Materiales inadecuados para efectuar las conexiones de los
tanques para el trasvasado.

Los proveedores se comprometen a recoger y trasladar o
sus instalaciones para efectuar el llenado de todos los cilindros

que se utilicen en aparatos de los establecimientos de atencién
a la salud.

Dentro del proceso de llenado de un cilindro, lo primero que
hace el fabricante es revisar la integridad del mismo (corrosidn,
golpes, limpieza, etc.), primero de manera visual y posteriormente,
si lo amerita, dependiendo del material del cilindro (acero dl
carbén, aluminio, compuestos) a fravés de una prueba hidrostética
que se debe de realizar cada 3 o 5 gfios con un equipo
especializado para ello y con personal entrenado para realizar

dicha prueba. Una vez que el cilindro ha sido aprobado, se

requiere realizar su llenado controlando lq velocidad de entrada
del flujo del gas, con la finalidad de evitar una ruptura v cerciorarse
del volumen que se envase.

Prohibido el trasvase de gases alta presién

Riesgos:

Contaminacién

Peligro de una explosién

Materiales incompatibles

Posible efecto de Iq compresién adiabdtica
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Felix Guzman No. 18, Col. El Pargue,
C.8 53398, Naucalpan Edyo. de México
Servicio a clientes:

Tels. 5328 30 42 /53 29 30 44
Conmutador: 53 28 30 00

Fax. 5329 32 54

Servicio al cliente; 07 800 771 00 00

Comercio #1189, Col. Escandon
C.B 11800 Mexico, DL
557169534

Emergencias: 07 800 221 98 44

wwweinframedica.com
inframedica@infra.com.mx

Fa. edicion; Nowembre 2008,
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SECRETARIA DE SALUD DE LA CIUDAD DE MEXICO

DIRECCION GENERAL DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
DIRECCION DE RECURSOS MATERIALES, ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS

C!UDAD DE MEXiCO

AL DE LATHF

ANEXO 2
COSTOS
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\VINFRA MEDICN®.

Manifiesto BAJO PROTESTA de decir verdad, que mi representada no se encuentra en ninguno de los supuestos de
impedimento que establece el articulo 39 de Ig "Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal”, asi como tampoco
en lo contemplado en los articulos 49, 59 y 67 de la “Ley de Responsabllidades Administrativas de la Ciudad de
México". Asimismo, no se encuentra: en los supuestos de impedimento legales, inhabilitada o sancionada por la
Contraloria General de la Ciudad de México, por la Secretaria de Ia Funcién Publica de la Administracion PUblica
Federal, ni por las autoridades competentes de los Gobiernos de las Entidades Federativas o Municipios".

Manifiesto BAJO PROTESTA de decir verdad que para prevenir y evitar la configuracién de conflicto de intereses,
los socios, directivos, accionisics, administradores, comisarios y demds personal de sus procesos de ventas,
comercidlizacién, relaciones publicas o similares, no tienen, no van a tener en el siguiente afio o han tenido en el
dltimo- afio, relacién personal, profesional, laboral, familiar o de negocios con las personas servidoras publicas,

desclasificacion de la

fo tercero de la Ley General de Transparencia y acceso a

de su Jefatura de Unidad Departamental de Contratos, testando 2
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RS 8 Padillo Uribe, Director de Recursos Materidles, Abastecimientos y Servicios; Ing. Adrién Adame Chavez, Subdirector
Qan ¢ :_3 ¥ de Recursos Materiales, Lic, Wendy Sthephanny Dominguez Pardo, Jefa de la Unidad Departamental de Compras
g § "_3 0; y Control de Materiales, con fundamento en el Lineamiento Décimo Tercero, (fraccidn I, inciso a) de los
EgT 938 lineamientos para la presentacién de declaracion de intereses y manifestacién de no conflicto de intereses @ .
b H 2030 ; cargo de las personas Servidoras Publicas de Ia Administracién PUblica de la Ciudad de México
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gt nis>  efecto emita la Secretaria, una vez realizado Ia enirega recepcion de los bienes y/o servicios a entera satisfaccion
22555Ec  de laSecretaria tras haber realizado los trémites correspondientes.
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